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~ • R. E. Kalman, P. L. Falb, M. A:- Arbib, Topics in mathematical system theory, McGraw- 
Hill, 1969. . 

In lucrarile de ~tiinte sociale, ~i mai ales in cele cu caracter economic 
in decars de un deceniu, 'a crescut simtitor frecvent,a de aparitie a unor 
nojinni specifice teoriei sistemelor dinaniice. Se utilizeaza frecvent notiu- 
nea de ,,reglaj" sau ,,feed-back" .sau ,,legatura inversa" pentru sisteme de 

_tip_ul · ,,intrare-=ie~" se spune ~i- ... ,,input-output-'';- criterii san .Indicl 
,,de performanta", optimizare, eondueere ~ptimala, subsisteme coneetate 
tntr-un sistem etc. etc. · - __ · 

- Explicatiile care se dau de-obioel aeestui fapt, eonverg in jurul a doua 
concluzii: 

a. aceste eoneepte sint rezultatul unor cercetari relativ moderne. 
1n fapt teoria sistemelor dinamice s-a contu.rat in deeeniul 60-70, apari- 
im cartii lui Kalman" asupra sistemelor dinamice fiind un moinent impor- 
tant. Dorinta sceesta, de situare la nivelul cereetarilor de actualitate este, 
ered, binevenita, ~i nu cred ·ca trebuie tratata ca ,,modi" attt timp cit 
nueste abusiva sau incoreeta ; · 

· · b. observatia este realmente o dovada form.ala asupra tendintei de. 
spropiere dintre ~tiintele naturii ~i ~tiint,ele __ sociale. Proeesul de _unire 
a· ~tiint,elor naturii ~i ~tijnt,elor sociale poate avea o maemriatate deosebita 
nu numai ln dezv~l~re~ ~tiint,ei, ci ~i asupra progresulni social. .Rolul 
crescind al ~tiin1iei in progresul social se explica nu numai prin perfectto- 
narea cunoasterii realita~ii obiective, ci ~i prin transformarea acestei 
realitati. · · 

· ~adar dezvoltarea . interna a teoriei sistemelor dinamice, ca disci- 
plina matematiea, .cu aplieatii mai ales tehnice, odata cu evolutia pe un 
plan mai general, a teoriei sistemelor, dezvoltarea ~i in sensul apropierii 
de §"tiint,ele soeiale, nu reprezinta nnmai un progres al cunoasterii, pi releva 
iji un earaeter militant pe plan social, .In cazul realizarilor practice, de 
niodele ~i simulatoare experimentate pe calculator, cum .este de exemplu 
cazul cu eel de-al 2-lea raport al elubulnide la Roma, apare ~i uncaracter 
militant pe plan. politic. Or; astfel de experimente pe calculator reprezinta 
cazuri concrete de realizari inter- ~i multidisciplinare, in care matematica, 
tehniea §i ~tiint;ele soeiale se tntrepatrund, AJ}adar,. in. prezent aceasta 
apropiere nu apare numai pe plan teore~ic, ci ~i in actlvitatee, practioa 
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a c re titlorilor care i~i propun sa dea un raspuns la marile probl me ale 
soei tatii uoastre. 

f nca uu exemplu edifieator, in aeeasta du ctie, este oferit de orga- 
nizarea rot lei uuiversitare din Frauta. Dupa cum se ~tir, universitatile 
din Franta sint compu e, in prezent, numai din unitati de c rcetare iji 
inva~Mnint. Astfel, Parisul are, printre • le 13 universita~i, Pari VII 
care e te un in titut interdi ciplinar, ~i Paris VIII care e te un Institut 
experimental care tudiaza ,,problcmele ecolului ", intilnindu-se aci 
toate specialitatile care" int necesare resolvarii problemelor pu e. Depaeind 
sfera cerc tarii ~i intrind ~i in sfera invatamintului, apropierea dintre 
matematica, tehnica ~i stiintele .. ociale devine una din cueeririle revolutiei 
stiintifiee ~i tehniee, fapt remarcat in mod deo ebit de tovarasul Valter 
Roman, in lucrarile ale asupra revolutiei tehnice ~i ~tiintifice. 

Iu cele ce urmeaza, referirile la conceptul de sistem vor fi fundamen- 
tate pe notiunea de ,,sistem dinamic" in sensul definirii lui actuale in teoria 
matematica a sistemelor, citate anterior. u vor putea fi inoluse aci oon- 
eepte vag definite, ca cele care decurg din ,,viziunea si temica", de la. 
Ari t otel ~i pina. in timpurile noa tre. 

T oria i temelor dinamice opereaza cu modele ale rea,litatii, ~i 
nu cu isteme concrete, parttculare. Mai precis, sistemul devine obiect 
al teoriei istemelor dinamice abia dupa ce s-a construit modelul sau. 
Datorita ace tui fapt, aceasts teorie capata o mare generalitate, deoarece 
la rindul sau, o ela a de modele poate fi aplicabila unor sisteme particu- 
Iare din domenii cu totul diferite. 

Daca un anumit sistem social, biologic sau tehnic conduc tmpreuna 
la un acelasi model, care reflecta fidel realitatea, atunci eel trei sisteme 
particulate sint descrise in aeelasi mod, deci dinamiea Ior e te aceeasl, 
din punctul de vedere al teoriei si temelor dinamice. Aci, apare un abuz 
de Iimbaj : ceea ce in teoria i temelor dinamice e te denumit ,,sistem", 
este de fapt modelul unei cla e de i teme reale, Dcci trei si teme : unul 
social, unul biologic sau unul tehnic, care au acelasi model, reprezinta 
de fa.pt un acelasi sistem dinamic. Aceasta nu tnseamna insa ca nu exista. 
clase de si teme specifice ; de exemplu in tehnica, i temele descri e de 
ecuatii diferentiale sint foarte importante, in timp ce in economie predo- 
mina sistemele descrise de ecuatii cu diferente. La sistemele ociale apar 
oomplicatii suplimentare, attt prin prezenta ma iva. a proce elor aleatoare, 
cit mai al s din eauza cuno~terii relativ redu e, din punct de vedere ma.te 
matic, '- ace tor si tem . De n.ceeai la om actuali, dificultatea nu consta. 
ln a op m cu a tf l d mod 1 , ci n-iarea dificultate e te de a, construi 
mod 1 fidol al ' liUltii, in special in ~tiintele sociale. lntrebarea asupra 

i t,H mod lului ~i o. imularii pe calculator, atunci clnd se stud.iaza 
· m o io- onomic mai complex, nu se :mai pune la ora actuala, 

d o mtionam nt 1 limit.ate la. o reprezentare mintaJA - pentru 
i tern l mn.i ompli t  int net inferioare celor care au la dispozi~ie 

~i mod l su.u imula.toare puse la punct. 
Din e perient,a acumulati pina in prezent in construirea modelelor 

sistemelor sociale, rezulta urmittoarele procedee : a. se sta.bil~te scopul 
modelarii, ceca ce fundamenteaza proiootarea modelului ~i a experient;olor 
pe simulator. Acest moment caracterizeazi modelul ca pe un ,,ban spa.- 
niol" : se ga ~te ceea oo aduci de acas~ Cu alte cuvinte, modelul nu estc 
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aplicabil in afara soopului pentru care a tost eonstruit ; b. se represinta. 
printr-un graf, sau schema-bloc, sistemul supus srudiului ; e.. se deseriu 
elementele grafului prin eouatii, 1-ela~ii logice etc. ; d. se programeaza pe 
calculator; e. se experimenteasa simulatorul, pertectionlndu-l pinA. la 
obt.inerea fidelitl~ii -scceptabde , f. numai dupa oe simulatornl a fost 
aooepta.t, se efeetueaza experiente, cu diferite variante, se evalneaza 
rezultatele, ~i in functie de toate seestea pot fi luate decizii, de catre fac- 
torii com petenti. 

Cu privire la predietii ~i la programarea unei dinamici in viitor, 
trebuie luate in discutie urmatoarele : la construirea modelului nu s-au 
luat in considerare snumite interdependente, cuno cute, dar considerate 
improbabile, sau necunoseute. Aceste legaturi neconsiderate, cunoseute 
au uecunoscute, acµoneazA asupra simulatorului ca perturbatu. Existenta 

perturbaµilor este o realitate obieetiva ~i nu trebuie niciodata scapatt\ 
din vedere, atunei etnd se studiazA. un sistem dinamic. 

Lenin spunea ci, in proeesul cunoasterii, abstractizarea implicit o 
amputate a realit~~; aceaeta este perfect adevarat ~i in cazul modelelor, 
ca reprezentare a sistemelor particulate respective. 

Prin urmare, un sistem dinamic evolueaza intr-un cl.mp de pertur- 
batii ; deei, dupi ee s-a stabilit un program (sau o traiectorie) pentru siste- 
mul respectiv, se consta.ti ci, din eauza perturbatiilor, sistemal are abateri 
fat,a de programul stabilit. Problems reglajului eonsta in a f.a.ce sistemul 
cit mai stabil la aetiunee perturbatiilor, astfel inclt atunci clnd apar 
abateri de la programnl stabilit, aceasta sbatere si fie redusa la zero. 
Problema reglajului optimal este de fapt problems calitaiii reglsjului, 
adica abateres de la program sa fie redusa in timp minim, sau cu cost 
minim, sau prin satisfa.cerea altui indice de performanta. Evident, sursele 
de perturbatii trebuie considerate a.tit in interiorul sistemului cit ~i ca 
actiontnd din exterior. 

In problems reglajului sistemelor socials apar unele eonditii speci- 
fioe care complies studiul, dar care, pe de alta parte, tmbogatesc coneeptul 
de reglaj ~i eondue la generaliziri interesante. Pentru diseutia noastra, 
vom presupune ca aistemul este dat sub forma unui graf; vom denumi 
,,intrari!' acele puncte ale grafulni in care se aplici stimuli exteriori ~i 
care, in consectnta, pot modifica dinamiea sistemului. Vom denumi 
,,ie~iri" acele puncte ale grafului in care se fac mlsuritori sau se determina. 
cantitl~i cu a.jutorul eArora se poate observa dinamica sistemului. Se con- 
ta.ta insi ca d.ina.mica si.stemului nu depinde numai de intrari, ei ~i de 

modul cum a evoluat sistemul in trecut ; de asemenea. se consta.ta ca. prin 
ie~iri nu poate fi J.n general stabiliti intrea.ga evolutie a. sistemului. Astfel, 
in mod natuml, a.pare conceptul de stare a. si.stemului, care include in 
sine ~i faptul ~ sistemele sociale poseda memorie. ~dar, oeea. oe se 
progmmeazi ca dinamici a sistemului este evolutia ,,struii" sistemului, 
iar abaterea. provocat, de pertw·ba.µi este o abatere a. stlrii sistemolui de la 
program. La. sistemele sociale ,,starea" si.stemului este insa rezultatul 
unor determinii.ri experiment.ale, ~i nu poa.te fi considerata ca disponibila 
ca ataire in sistemul particular <lat. Din acest motiv, reglajul unui sistem 
social implica aproape intotdeauna realizarea unui simulator, cu funotia 
de estimator de stare. Aoest simulator urm~te tot timpul dinamica 
sistemului real, ia.r la apari~ia unei perturba.~ii reac~ioneaza astfel incit 
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la intrarea siatemului si a.para aeele comenzi care readuc sistemul pe 
traiectoria programata. Pentru sistemele soeiale apar unele trasA.turi ape- 
cifice : in ansamblul si tem-simulator nu poate lipsi, eel putin pentru 
moment - dectzia omului. Pentru tehnica, acest fapt nu este nou ; de 
e emplu, la reglajul zborului unui avion, uneori se considera pilotul uman 
ca faclnd parte din sistem. !ntrucit s-au mAisurat caracteristicile necesare 
la un numar mare de piloti, in graf el poate apare prin modelul care il 
descrie. Astfel, includerea pilotului uman in sistem conduce la un caz 
particular de istem interactiv om-masina. 

La sistemele sociale raportul este invereat in sensul ca omul este 
Intotdeauna prezent in schema de reglaj, iar masina existA. sau nu e.xisti. 
Fapt este ca decizii luate de om, in sensul anihilarii efectului perturbatiilor, 
in sistemele socials, apar Intotdeauna in conditiile stabilirii unui program 
sau in conditiile planifiearii. Actualmente, cu ctt sistemele sint mai com- 
plexe, cu atit mai mult se face s.imtita introdueerea prelucrarii automate 
a datelor ~i a simularii pe calculator. Apare deci una din caracteristicile 
revolutiei tehnice ~i ~tiin~ifice actuate ~i anurne promovarea sistemului 
interactiv om-maaina pe un froat din co in ce mai Iorg. 

Sa vedem acum ce ofera acest concept asupra reglajului, pentru 
analiza societatii contemporane ; sa reluam problems perturbatiilor, cu 
referire directa la istemul capitalist. Unul din aspectele earacteristice 
este existenta unor grupuri cu interese diferite sau contrarii, La elaborarea 
unui program nu apar date complete a upra politicilor proprii, ale acestor 
grupuri, deoareee snccesul depinde in mare mMur:i. de pastrarea secretului. 
Rezulta de aci ca existenta unui cimp intens de pertnrbatii este caracteris- 
tica pentru sistemul capitalist, in a~ masura inclt poate duce ~i la pierde- 
rea stabilita~ii. I.ata ideea care earacterizeaaa situatis, aetnali din tarile 
capitaliste dupa Jean-Jaques Servan-Schreiber: fie in S.U.A. sau Dane- 
marea, in Germania sau in Franta, oamenii de stat dore e, tnatnte de toate, 
sit frineze infla~ia ~i somajul, care cresc tmpreuna, Trebuie sa recunoastem 
ca ,,readucerea pc traiectorie" nu este o problems deloc simpla. In socialism 
insA:, sitnatia din acest punct de vedere este cu totul alta, de aeeea natura 
perturbatiilor este fundamental d.iferitA. 

Un alt exemplu pe care poate .fi incercata apliearea aeestor coneepte 
este eel de-al 2-lea, raport al Clubului de la Roma. Dupa a.pari~ie, dupa cum 
era de aeteptat, opiniile s-au situat pe toata axa, de la cele mai fa vorabile, 
pina la criticile cele mai aspre. Printre cele mai favorabile opinii se situeaza. 
~i cea a autorilor. Dupa apariiia traducerii in limba franceza au aparut 
reoonzii ~i comentarii situate in acela~i mod. Voi cita nna din cele mai 
aspre ale lui Coria.t, care preda economie politici la Paris VII Qi care 
este ma.rxist. Recenzia incepe cu subtitlul Zaratti8tra '7et"R3 Ml T, iar ideea 
fundamental& estie apari~ unei bombe ideologice care vizeaza sA infiga 
in capul publiculni unele false evident,e, pentru a-1 pregati in vederea. 
unor politici economice bine precizate ~i calculate. Prin urmare, zona 
criticilor nu este cea. a mijloacelor ~i tehnicilor folosite la llimulare, care 
au contribuit la precizarea unor politici economice urmarite, ci la modul 
um stnt utilizate rezultatele iji la interesele pe care -ele le pot sluji. tn 

fapt, mijloacele utilizate sint terifiante : 3 sis1ieme de caleul, la Cleveland, 
Il novra ~i Grenoble, pestie 100 OOQ de ecuatii, numeroa.se variante stu- 
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diate, 1n present sim ulatorul este de inchiriat pentru cei care dor "C ii·~i 
afle viitorul. 

Simula.torul este realizat la mai multe nivele, ierarhizate, ~i cupriude 
10 regiuni de pe glob ; eoneluziile rsportului merita atentie, deoareoe 
.referi la planificarea demografica, la rezervele naturale, la problemele 
c~terii economice etc., ca, dealtfel, ~i primul raport. Ooncluzia asupra 
politicii de for1>A, merita, de asemenea, atentie : eooperarea aduce mai mult- 
partenerilor, declt politica de forta. Spre deosebire de primul raport, cata - 
trofele slnt aeum drrizate pe zone. Din punct de vedere al conceptului de 
reglaj, a~ta organizare pe zone este un progres, deoarece introduce 
conexiuni la mai multe nivele, ceea ee tn general este mai fa.vorabil. Qnteg·- 
in care se publics raportul are titlul Mankind at the Tuniing Point ~i are 
un mare merit. Acest merit incontestabil consta in urmatoarele : aocialis- 
mnl este reprezentat in model prin zons 5 care cuprinde ta.rile socialiste 
din estul Europei ~i U.R.S.S., ~i prin zona 10, China. Oornparativ, in varian- 
tele ,,catastrofale,, zona 5 ~i zona 10 sint mult mai putin afectate, decit 
alte zone din sfera capitalismului. A~adar, variantele catastrofale ameninta 
tntr-o mnlt mai mare mAsura zone capitaliste, decit zonele cu t4ri socialiste. 
Poate ca o usoara modificare in titlu ar rezolva problema : in loo de 
M aakind at the Turning Point sa se spuna Capitalism at the Turning 
Point. . 

. Experimentul pe acest simulator presinta deci acest 'interes deose- 
bit: pune fa~a in fa~a doua orinduiri mtr-un sistem complex, ierarhizat 
~i cu subsisteme zonale interconectate, conducind la o concluzie clara cu 
privire la ealitatea reglajului : cele doua zone ale socialismului int mult, 
mai stabile la perturbatii, evident, in ipoteza absenter unor conflicte armate 
la scara mondiala, Intr-un Iirnbaj mai specific stiintelor sociale, acea ta 
ar insemna ca, dupa ee s-a tabilit un program de dezvoltare, posibili- 
tatea de-a urma acest program este mult mai fa vorabila in socialism, deott- 
in capitalism. Or, tocmai aceasta este problema fundamentala a reglajului : 
mentinerea sistemului cit mai a proape de o traiectorie data. 

La noi in t,ara, premise de cadre calificate si acces la calculator e:tistA, 
pentru crearea unor coleetive suficient de largi de cercetare, care sa con tru- 
iasci modele globaJe realizate pe principiul subsistemelor ierarhizate, 
la mai multe nivele, pentru numeroase probleme in care aceste modele ar 
put.ea fi utile la elaborarea deciziilor. Aceast;a cu atit mai mult, cu cit o 
a.stfel de activitate ar fi situata. exact in zona in care converge inva~a- 
mintul, cu eercetarea ~i productia. 1n ceea. ce prive~te posibilitatea de 
,,reglaj" noi beneficiem de privilegiile generale ale sistemului socialist 
~i in plus de o crea.tie politica originali tn legatura cu participarea. maselor 
la elaborarea. ~i realizarea deciziilor. Prezent,a nemijlocita. a oamenilor 
muncii in forurile de decizie ~i executive ale organismelor politice, ju.ridice 
~i ob~te~ti creeaza modalitati ma.i bune pentru solu~ionarea diferitelor 
probleme concrete ale oonstructiei socialiste. Din punctul de vedere al 
conceptului de ,,reglaj" aceasta inseamni posibilitati reale de a realiza 
cit mai fidel p1ogramul de dezvoltare al tlrii noastre. 
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