"PROBLEME SOCIO-POLITICE CONTEMPORANE:
§I NOI SURSE DE ENERGIE

Problemele sociale si ;peluwe care confruntd scena mondiald
contemporand au o influentd directi asupra modului cum se iau
in. considerafie optiunile energetice ce ni se oferd. Din aceastd
perspectivd prezintd un interes stiinfific, social gi pohtic de,pnm
ordin studiile publicate intr-un volum tematic_al revistei trimes-
triale UNESCO . ,,Impact —Stitnd i Societate”, volum dedical
surselor. de energie nov §i regenerabile *,

nOrizele” de energie la care am fost martori in ultimii dowd-
zect de ant — se aratd in prefaja la volum — aw tavital pe oamenii
politici gi de.decizie la reflectiuni. gi redefiniri asupra; politicii
energetice **, Pentru fdarile in curs de dezvollare, unde rezervele
naturale de eambwbm Josili sint rare, noile surse de energie gi
sursele regenerabile (subl. ms.) au dat nagtere la speran_ta wUnel
anumite independente energetice. In cele mai mulle cazurs in Japt
aceste fari sint bogate in surse de energie regenerabile care nu
agteapt«i decit sa fie emplmtate Chwr $1 ;dﬂle mdum'whmte iau
nos promis de fmunsa nucleard a fost pus in dtacum de catas-
trofa de la Cernobil, tar fuziunea nucleard este o tehnologie care
ined n-a fost probatd. Esie motivul peniru care cercetirile asupra
diverselor surse de energie regenerabile cunosc o extindere fard pre-
cedent. Avantajele unor asemenca surse de energie sint evidente.
Ele constituie resurse naturale practic inepuizabile si gratuite,
care, iniré aliele, sint vepartizate astfel incil s¢ preteazi,
la_ o exploatare descentralizati in avantajul comunitdtilor
rurale dezavantajate ping in  present in  planul  aprovi-
ziondrit  energetice, Marele avantaj al acestor surse de
energie rexidd in bugetul mic cerut de funmctionarea si intre-

* tinerea instalafiilor. Nu-i lipsitd de importanid $i o alid remarcd
in legdturd cu energitle regenerabile : exploatarea lor este departe
de a fi ,,no‘ué" In lunga sa istorie omul, prin diverse instrumente,
a stapinit gi utilizal energia existentd in naturd. In prezentul
numdr al revistet Impact, consacrat diverselor surse de energie
regenerabile — se aratd in prefald — vom prezemta lucrdrile re-
cente de cercetare-dezvoltare care aw incercat sd amelioreze mij-
,Iomeletmdi}ianala pentru a oferi surse de energie sigure. Biolo-
gia gi biotehnologia, domeniul nostru de cercetare, discutatd de

mulfi (de reguld mespeciligti) ca o noulate absoluld, are oisiorie
indelungald si rezultate remarcabile, chiar dacd nwu s-a dezvoliat
sub aceastid denumire. Departe de noi gindul de a subaprecia
rezultatele actuale sau de a nega faptul cd este vorba de un stadiu

* JImpact—science et société”, nr. 148 (vol. 37, nr. 4), UNESCO, Editions Erés, Paris.
** Op, cit., p. 309 —311.

v IITORUL SOCIAL”, an. LXXXI, nr. 3, p. 231 — 243, Bucuregti, 1988
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calitativ now, de o noud di nu numai in cercelarea funda-
mentald gi practic-aplicativd dar prioritard in ansam-
bmmmmmpﬁm,amndor de dezvoltare ecomomicd,
é”mald mwgdmm;;uda?mmp‘;ﬁwﬁ?m
parte. Biologia weazd nir-o gtisnid ampld, integra-
injelor. Acest pbomsaace&ﬂumdwafﬁmmmdtmeﬂm
o actuale dirijeazd mecanisme intime ale vielii, mode-
foioaudw—leiumhcmde tehnologii biologice mova-
giowhologi ~ benefice pentru rezolvarea wumor probleme
8t mamﬁs majore ale omenirii : surse regenerabile de energie, de
proteine, ocrotirea sandldfii, pdstrarea gi_prolecfia cadrului natu-
ral de viojd, a echilibrului ecologic. In sumarul revistei sint
analizate pamc resurse regenerabile : biologice, geotermice,
eoliene, hid , energia solard, a mdrii piasM - Pornind
daiapownpalul Rmndnmaprmimmmmtarsrmrcde Dbiolo-
gice (in context sugerdm § mlmmz deosebiti a energiet sdrii,
uﬁda resursele Romaniei asemenea practic inepuizabile ).
Bste motivul pentru care am rmnm studiul Tui J.0.B. Carioca
g1 oolabwatqrii mumu‘at ,.Emrgm biomasei’ *.

*
ENE’RGIA BIOMASEI

1.--6. B. Carioea, P. V. Pannir Sefvan, H. L. Amra, E. JL BaSihn

; Sub formit de lemn de foc, de reziduuri agricole, ete. biomasa con-
stituie principala sursi de combustibil pentru circa doni miliarde de indi-
vizi, ceea ce inseamni aproape jumitate din populatia globului. Ea poate
fi convertitd in combustibili mai speciali cum ar fi biogazul sau etanolul
care si inlocuiascd sau si completeze resursele fosile. Utilizarea crescutd
a biomasei pentru producerea de energie nu se face totusi fird si puni
probleme serioase sociale §i_efice. Sisteme integrate descentralizate vor
apirea poate ca muloace viabile de exploatare a energmi din biomasi
in wviitor. :

Pmctic soarelé constitiie o resursid mepuimbilﬁ Sursd, directd de
cilduri, el este indispensabil vietii pe pdmint ; el 8¢ aflii la originea energiei
hidro-electrice _§i eoliene, a produceril biomasei prin fotoSintezi i a for-
mirii norilor §i ploilor. Printre manifestirile dirécte sau indirecte, conver-
sia de energie solard in biomasi sub formi de zaharuri, amidon, "lignoce-
lulozi, 1;0 roteine ete., are o importantd fundamentali. Chiar dacli randa-
mentul tosintezei est,e foarte scizut (cca. 1—49%), cantitatea de biomasi
produsi anual este de ordinul a 40 miliarde tone in echiva,lent petrol *.

* Notd introductivi, selectia textulu! gl traducerea de dr. Maria Caloianu-lardichel,
director stiintific al Institutului de Biologie din Bucuresti, vicepresedinte al Comisiei de Bio-
tehnologie a Academiei Roméne.

1 H. Leith et R. H. Whittecker, Primary Produclivily of the Niosphere, Berlin, Springer,
1975,
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Agricultura traditionald a férilor in curs de dezvoltare se bazeazi
inainte de toate pe fe::lonmnul de fotosintezii, care este un mecanism natu-
ral prin care energia solard mmﬁn,nnati intre{:me viata sub toate formele,
de la cele primitive la cele mai evoluate

1n aceste regiuni, utilim ‘organice si a fortei musculare
umane si animale constitvie gprijin emm necesar producfiei agricole.
In térile industrializate, agricultura, foarte tejatid, obfine randamente
ridicate, dar la preturi de cost foarﬁe mari. &o uzele acestor fenomene sint
oomplaxa Ele {in de multiplicarea factorilor de_ produetie : ingrigiminte,
pesticide, procedee de irigare gi de drenare ameliorate, masini perfectio-

nate eﬁmmatoare de produse petroliere §i noi’ ‘fﬂoﬁihﬁtﬁ de expluatare
agrico

Biomasa : o sursd regemerahili. Termenul de ,Jﬂﬁmﬁ” acoperi
masa totalii de materie animali si vegetald, vie sau moartd. Bl inglobeazi,
printre altele, o intreagi gami de reziduuri si detritusuri — mtm-ﬁ fecale
de la porei, deemﬂ de la abatoare, legume in descompunere gmale
municipale — care provm din diverse operatii si aetivih&ti legnt&
tenta omului.

In sectorul agricol, recolta plantalor cultivate sau silbatice t!‘ebﬁfe
s8 se, facd dupﬁ, o perioads speciali de maturare care depinde de planti,
de sol gi de conditiile ambiante. Aceastii periodicitate a plantelor si recol-
tiirilor permite & se claseze biomasa in categoria resurselor reinnoibile.
Folosirea acestor resurse, fie ¢ii se realizeazi sub formid dé alimente sau
combustibili, antreneazi o productie de gaz carbonic i de apd indispen-
sabile procaselor de fotosintezi, reproducerii biomasei §i conserviirii medi-
ului inconjtritor. In afard de aceasta, este de motat, in acest stadiu, i
combustibilii fosili (minerale, edirbune, petrol, gaz mtuml) in sens larg,
nu aij;lit decif rezultatul deseompunern biomasei in decursul unni milion
de a

" Studiul privind utilizarea energetici a degeurilor a.grxcole s;i silviee

s-an inmultit in ultimii ani. Aceastd formi de energie ar prezenta mai multe
avantaje : posibilititi ducere la scaréi familiald, aprovizionare
reinnoibilii, caracternl mapomt al procesului de obtmere In plus, daei
bmconvarsia reziduurilor organice si agricole pare seducitoare, aceasta se
datoregte gtiintei si tehnologiei care i-au ‘confirmat eficacitatea. Proce-
deele sale fiind nepolmnte i_materiile sale prime — biomasa — bio-
degradabile, ea este, avantajoasi pe trei planurl produetae de energie,
prot.ectxa. ‘mediului i eliminarea deseurilor.
- Utilizatd in alimentatia omului sau a animalelor, drept combustibil
-sau aumé de fibre, biomasa se situeazii printre resursele care nu au nimic
revolutionar. Nu este ea oare; mb.;tormﬁ. de lemne de foe, de reziduuri
agricole gi de bilegar, principala sursid de combustibil pentru doud mili-
arde de oameni, adici pentru aproape jumitate din populatia globului?
Ea constituie chiar singura sursa de energie de care dispune majoritatea
locuiterilor zonelor rurale ale lumii a treia. Dupii o estimare, ea furni-
zeazih mai mult de 409 din eombustibilii argi in tdrile in curs de dezvol-
tare. Tn unele téri, cumn ar fi Btiopia, Nepal, Tanzania, este cunoscut ci
ea acoperd mai mult de 90% din nevoile de acest fel. .
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Biomasa joacd; de asemenea, un rol important i in alte situafii.
* Se estimeazii de exemplu ¢d ea reprezintd in Statele Unite 49 din produﬁ»
tia de energie, aproape tot atit cit energia nucleard.

Biomasa aduce o contributie i mai notabild la bilantul Bnergetric al
unor firi dezvoltate cum ar fi Canada §i Suedia, unde permite si se facd
fatd la 8 gi respeetiv 10% din nevoi, in mod esential sub formi de lemn st
degeuri de lemn.

In total, biomasa, care furnizeazicea. 1/7 din combustibilii pmduan
in lume, se situeazi pe locul trei, impreund cu gazul natural, din punct
de vedere al cantltétu de energie ce contribuie la rezolvarea nevmlnr mon-
diale, De doud ori mai mici decit cea a petrol’mu contributia sa reprezmt;i
2/3 din cea a cirbunelui gi de 4 ori cea a energiei nucleare.

Biomasa, materie primd. pentru producerea. de energie si pentru
alte intrebuingiri, Biomasa este o sursi primordiali de materii prune :
energetice si neenergetice.

Prima categorie cuprinde. aombusmblln tradltmnah ea lamnul da
foc si deseurile wagat.a.le si animale ; cea de-a doua, produce alimente pen-
trn hrana omului §i animalelor, tlbre, lemn de constructie, deseuri vegetale
§i animale sub formi de ingrigiminte organice. Intr-adevir, alimentele
pot fi considerate — pe buni dreptate — forme de energie mult mainobile
si mai elegante decit combustibilii. Tocmai pe aceastd dubli wutilizare
complementari a blomasei se sprijini, de eind specia umani se ocupd cu
agricultura, economiile eare sint rea,hzate §i existenta popula];ulor care se
asigurdi prin ea.

Cea mai mare parte a térilor in curs de dezvoltare, importatoare de
petrol, sint tributare surselor tradifionale de energie, ca : lemanul de foc
§i reziduurile eare sint utilizate, in principal, la bucitirie i peniru_ incil-
zirvea locuintelor si a apei. In ﬁrﬂe sdrace, se estimeazii cii acestea rispund
cererii de energie in proportii care merg de la 50 la 65% in Asia §i Ameriea
Latind, i intre 70 gi 909, pe continentul african ®. Pentru cea mai mare
parte a populatiei rurale a acestor tiiri, ele cousntme de ﬁnpt singurele
surse de energie.

' Un alt aspeet important ce trebuie luat in considérare este randa-
mentul slab de transformare a lemnului de foe si a reziduurilor agricole in
energie termicd. Se stie, de exempln, el randamentul cuptoarelor tradi-
tionale este de 5—10%, Elaborarea tehnicilor simple permitind amelio-
rarea construirii gi funetionsirii cuptoarelor putin eficace va contribui
mult la reducerea a ceea ce se cheami criza lemnului de foc. Aceastd
crizi de energie peotru zonele rurale este poate tot atit de importantd ca
§i cea a petrolului, dar ea nu a mﬁnnt deloc atentia politicienilor §i oame-
nilor de stat. Or, este recunoscut ¢i biomasa poate fi convertiti in forme de
energie spee:ﬁce i in combustibili coneentm;l (cirbune de lemn, biogaz,
etanol, metanol, gaz de gazogen, etc.) putind s& inlomascﬁ combustibﬂii
fosili.
' Numeroase tiri in curs de dezvoltare se confrunti astlizi cu o dubli
erizi de energie ; costul ridicat al petrolului in favs unei piete deprima.te din

_ * J. O. B. Carigea et H. L. Arora, Decentralized integraled systems for biomass produn-
tion and its energyinonenergy utilization, Actes International Energy Symposlum 'II Impmving
World Energy Production and Productivity, 1981.



cauza evolutiei diversilor factori regionali §i internationali si a penuriei de-
devize care a obligat pe multe din aceste {iri si-5i reduc riguros impor-

turile de petrol. De aici a rezultat un dezechilibru supiritor al comertului-
exterior cdei, fird petrol circulatia materiilor prime, a mérfurilor alimen-

tare §i a produsalor manufacturiere este grav perturbati. !

In zonele rurale ale acestor tiri, penuria de lemn de foe ii obligi pe

siiteni 84 parcurgi distante Jungi pentru a-gi aduna sau procura acest

lemn sau paie i bilegar pentru ars in sobe. Aceastd practicd polueazi

mediul ineonjuritor §i priveazd solul de substante nutritive esentiale a

ciror absentd se traduce prin reducerea randamentelor agricole.

Aceste probleme au obligat anumite {iri si se angajeze in exploa-
tarea biomasei pentru a face fatd unei pir{i insemnate din necesitatile
esentiale de energie ale populatiei. In mai mult de o sutd de téiri, in special
din emisfera sudicii, an fost lansate programe destinate amelioriri ran-
damentului cuptoarelor domestice.

Mai multe téri produc si utilizeazi alcool carburant pentru inlocui-
rea petrolului. Se estimeazi cd in Brazilia existd doud milioane de vehi-
cule care merg cu alecool hidratat si alte 8 milioane care utilizeazi ameste-
curi continind 209, alcool eu benzind. Utilizarea alcoolului carburant este
mult incurajatd in Statele Unite, Suedia, Filipine, Kenya §i Zimbabwe.

. Exploatarea crescuti a biomasei peniru producerea de energie ridici
— in acelasi timp — probleme sociale i etice. Se impune oare si se dea
prioritate, de exemplu, culturilor plantelor alimentare sau celor care ser-
vese la prod'ucerea de combustibili ? Exodul rural pe care il poate antrena
o anumitd optiune are, de asemenea, dimensiuni economice. Acest aspect
a fieut obiectul unor lungi dgzbaigeri dar nu a fost gisit nici un remediu
universal. Specialigtii in gtiintele sociale, ecologi sau administratori ar
trebui poate sa le studieze cu seriozitate pentru a compensa §i corecta
efectele nedorite ale optiunilor filcute. Tn Brazilia, de exemplu, suprafete
vaste au fost folosite pentru cultura trestiei de zahiir, agravind conflictele
tradifionale intre populatia saraci din zonele ruale si citadinii prosperi.
in Statele Unite, concurinta acerbd dintre cei care utilizeazsi cerealele
peutru productia alimentard §i cei care le uti izeazi pentru producerea
de energie ar putea avea repercusiuni asupra pietii mondiale a cerealelor.
Asupra unor a,':apec’re ale acestor probleme vom reveni mai departe.

Conversia biomasei. Mijlocul cel mai simplu si in general cel mai
ieftin pentru obtinerea de enérgie plecind de la biomasid — lisind de o
parte intrebuintarea sa pentru hrana animalelor — este combustia directi.
Este vorba de utilizarea curentd & celei mai mari piir{i de biomasi in {éirile
in eurs de dezvoltare ca si in cele industrializate,

Existd trei procedee care permit. extragerea energiei din hiomasi :
prin arderea directdi care produce cildurd sau electricitate, utilizarea
fu’ragelor animale, degajarea moleculelor bogate in elemente cu contmut
mai ridicat de ene!g:e {earbon §i hidrogen) deeit biomasa initiali.

- Transformarea sa in combustibil depinde de : pozitia sa geagmhcﬁ.
gi, calitatea procedeului utilizat. Astfel, in regiunile ecnatoriale umede.
se produce biomasi in mari cantititi, in tu:np ce in zona temperatdi de nord
se consumi foarte multd energie, mergind chiar pini la risipd. Térile in
curs de dezvolta,re ar putea s producd energie prin transformarea
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unei cantitiiti de biomasi care si depiiseascii eu mult nivelul actual de
consum de combustibil. Din piicate, punerea in valoare a acestei resurse
se lovegte de dificultiiti de ordin financiar (procurarea de capital necesar)
§i tehnologic (incetineala elabordrii noilor tehnologii). Cind se transformd
biomasa in combustibili utilitari, se pierde o mare parte din energia pe
care ea o contine ; aceastd pierdere vu o depiiseste totusi pe cea inregm
trati la extmgeraa uleiurilor sintetice sau gazului din huili. . )
- Se gtie ed degeurile care insofese productia, nu confin eneu:gie :
priu-zisa, dar resturile alimentare, de hirtie sau de plante oult,ivnrtetoemsi-
pentru valoarea lor energetici, sint surse bune de combustibili or@.mm.'
Aceste deseuri organice biodegradabile confin o energie. recuperabild prin
procedee lizice, c ice sau microbiologice. Printre procedeele fizice tre- .
buie mentionata. mcmera.m ‘noroaielor de canal, a gunoaielor munimp&le,
§i a dejectiilor animale. solide. Extractia chimicii se face prin pirolizi si
gazeificare. Dar procedeul cel mai frecvent utilizat este cel microbiologie.
El nu lasi nici un degeu yi produce biogaz direct, Echipamentul utilizat
porneste de la un simplu bazin de oxidare folosit de micul cultivator.
pind la fermantator (bag-digester) mai complex. Instalatia pentru metan.
san biogaz Se bazeazd pe un principiu foarte simpla, Deseurile organice.
sint inchise ihh;-un Tezervor ermetic, unde se descompun sub actiunea
bacteriilor metanogene dind astfel metan utilizabil pentru bucitirie si
ilaminat, Resturile care rimin sint inci un sub-produs interesant, utili-
zabil ca_ingrigimint. Mai multe firi in curs de dezvoliare s-au dntat cu
instalatii de producere a biogazulul precum i eu complexe integrate..
Africa este o parte a lumii unde se acordii un interes crescind insta-
lagiilor produciitoare de biogaz. Tn mai multe tiri (Burkina Faso, Camerun,
Btiopia, Rwanda, Senegal, Tanzania, Zair §i Zambia) se desﬁaoari expe-
riente practice pentru detinerea suprematiei in aceastid tehnici. Trebu.le :
amintit ed 389, din cele -9,5 milioane capete vite, care existd in lume, se
glsese in Africa, in Asia, America Latind si in Orientul Apropiat.
Combustibili comereiali extragi din biomasi. Inloenirea mmbmtihﬂllor‘
fosili. Figura 1 prezintd diversele procedee de conversie a biomasei in com-
bustibili comerciali care pot inlocui derivafi ai petmlului i alfi uamhm :
tibili fosili. In teorie, cvasi-totalitatea acestor tibil m pot fi
inlocuiti prin produsi extrasi din biomasi. Se t'fuﬂna, tqw*r .&5‘ _ae exami-
neze ceea ce este efectiv pbﬁibil In f eﬁ, e

al productuel de bmmmm MWMI Potrivit m
lului cantitatea anuali de biomasi prom pe m&‘l cultivaﬁe rejpre-
Zintd mal pufin de 89 din productia anuald to m :

__ Un caleul simplu aratd cil numai biomasa
convertitd in combustibili lichizi, ar fi suficientd pentru )
consumat in 1980 (63 x 10 °® barili/zi)®. Dar Miﬁs nu ar fi deeit par-
tiald &acﬁ s-ar tine seama de energia mmmﬁ penﬂm pro&&ber‘ed de-

......

.....

1980.
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col, utilizarea de ingrigiminte, mecanizarea operafiilor de P tam«*q,l-
de: raeoltare. Pe lingi aceasta, conversia biomasei in combustibili secun-
«dari antreneazi de la sine consum de energie. Astfel trebme sﬁ. sé ﬁﬂ. smma.
de randamentul energetic g!obaﬂ

e, produci‘is ‘t‘.ota;lﬁ, demergin
procentul_ de randament energetic = P BT T Taie ¥ {x
Cu toate acestea, in afara procentului de randament energetic,

este important, de luat in considerafie si tipul de combustibil produs, de.
exemplu, etanolul care s:!i, inlocuniased pﬂ.l“l}lﬂrl saun’ wcomplet benzina.

Coneumn{i Ih utilizarea solq,rilor alimente sau eomhlmllnli?

e . R e i it

Producerea pe sca.rﬁ lmg‘ﬁ. a eom}mstlbﬂﬂor plecind  de 1la
biomasii presupune plantatii produciitoare de - energie exploatabild
eomercial. In acest sens, ‘sint indispensabile terénuarile de buni cali-
tate care si aduci a,portun intensive de énergie, pantm asigura o produe-
tivitate mare de biomasi. In plus, operatiunea nu fi rentabili decit

in cazul in care suprafete vaste s8int destinate nnea stngare culturi de
plante. :

Este, de asemenea, emaoscut cii in cea mai mare parte a férilor,
terenurile de calitate sint folosite pentru cultivarea plan or alimentare
ca fasole, orez, griu, porumb, Dacdl vaste terenuri agricole sint rezervate
plantafiilor energetice, producfia alimentard va avea de suferit in mod
obligatoriu iar noul mod de utilizare a solului va fi contestat. Aceasta se
intimpléi deja in Brazilia, unde trestia de zahdr este cultivatiéi pe cea.
3 milioane de hectare de pimint de calitate, pentru a se asi producerea
anuali a alcoolului etilic care atinge actualmente 12 x10° m?, “Rezultd
de aici o reducere considerabild a productiei culturilor de plante alimentare,
mai ‘ales a orezului, fasolei si porumbului. Culturile encrgetice extensive
au gi alte efecteregretabﬂa deturnarea resurselor natlona‘le "Ol'umrbven-
tionarea agro-industriilor (monactﬂmrl destinate producerii’ de energxaﬁ),.
acumularea de hogitii in mina umu numﬁr mic de famiﬁi sa.u de
care posedd vaste complexe agro-in
turilor i a bogitiilor dintre regiuni
regionale care a,ntrenea.zﬁ pmhleme aodale
v‘iolontﬁ;) =
In schimb, trebuie tinut seama de n ita eeonomiilm’ de devize
sealizite grafie prodtefiei napionale de combustibili care infocniese petro-
lulimportat, de crearea de locuri de munc, de formarea de tehnicieni, d de
;fabriearaa &ama.t;eml de autonomxe in ma.teﬁe de’ eneggie ete. .

4

;Beziduun agrnmlafagrwdumfab Pmdncerea de biomasi gi T
memma acestein dau mari cantitd{i de reziduuri a ¢iror importan '
sursi reinnoibild de materie’ organicd, este’pufin eunoseuti, ﬁﬁl
tea sint sub-produsi ai principalei culturi, nu se mai pune
1ui de utilizare a solului. Tabelul 2 aratii ¢ ele constituie o'surs a“bnndenti..

.de materii prime pentru hrana vitelor; pentru eombusinbﬂi‘ siea subﬁ
-chimice. Nu trebuie subestimat rolul ‘tehnologiilor

rationald si eficace a reziduurilor. Tehuicile de exploatar Ie ga-r&iﬂumﬂm'

yetar i
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]gﬁ)azrem.ﬂouﬁzm@lﬂﬂﬁarmdwgﬁ kehlde—- &e barhotqi
reciclarea efluentului in flux ascendent — smambntilmmprmtdeﬂt
in instalatii pilot sau in. pm!iotipnri degi ar trebui perfectionate pentru
exploa.tare pse awﬁ mﬁtﬁ&ﬂ-

Tabelul 2

Wﬂruﬂﬂw agré-hﬁustﬂals peuuu' ‘produciia
Sde ;mmzixp si wmhdstlhﬁ (%)

| | Hemi-|
didipadlibs it ilid « {5 netutan R0 PRI
5 o o o o
"1 frunze 222 11,0 5,2] 28,2
Cootulpind oo [ 485 | 6,5 | 8,6 [110,5
. Rezidouri de porumb: . Mpadoo Do
e m . .33l2 3.1'17 "zl:.“-' Bl
“tulpini 3,110,561 9,6] 3,4
.1 [Reziduuri de sorgh: i e wagted | RN
frunze ;g.ﬂ 40,0 | 7,8 ] 10,4
Pred Aulpingd . o o1 #‘31 8,01°9,3
tarﬁ??e‘sum]:,, O W A 5
S g 0 R T a5 87 29,5 10,0 | 8,7
1tulpini .'---4 u,—r-r-=n1-,3 149.1] 5.1
Py . : i

| Sistema inﬂ!wgw eamralim sau deseentmuzate
- ,,ngmdn’@wmﬁlwmwﬁmnw Bmtsﬁd

r 1 ) instal tnﬂorde producere industriali ‘conti-
8 viectul dezbaterilor. Marilé si micile instalagii au fiecare in
parte, avantajele si dogmtmla lor. Instalatiile mari permit economii.
Ele meriti s ,ﬁe luate consideratie in mod speeial atunci cind resursele
sint‘. exﬁnae pe 0 arie g i precisd (energie hidraulici, mine de cir-

e ar fi justi fvnentm sisteme de mari dimensiuni,
ditertiele sl mmme s fie Inate

considerare atunci oind este vorba

%0 0 Agrmultum este, in primul rind, produc&im.re de allmsmm pentru

om si animale §i apoi producitoare de combustibili (reziduuri agricole,

a.gro—mdmmq.lag nimale). Dar ea este, §i consumatoare de energie, sub
formele ei e .a_ tionale (energie q.mzml;ﬁ §i umand) sau. moderne (iriga

i iminte anorganice, tractoare si alte masini agricole,

ete.). Totodati, productla de combustibili comerciali plecind de la biomass,

care mecesiti plantafii energetice, impune o constringere & agriculturii.

Pentru ca ea sk o poatd ydigera”, trebuie ca factorii responsabili imediajﬁ,
organismele care o finanteazi §i proprietarii de terenuri aagmdeaseé

sistemului - agroindustrial. -
Pri imﬂmmbm‘aaa,lmﬂdnﬂﬁ&de biomasi es m’bensivﬁ;w
energetice trebuie si acopere mari suprafete
combustibili 1a scari comerciali. De exemplu, o ﬁis erie
0 Litrl pe zi de alcool din trestie de zahidr, reclami o
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plantatie de aproximativ 250 km% Un astfel de complex agro-industrial
bazat pe monocultnri, cu intensitate mare de capital, necesiti un sistem
detran@m-bsoﬁstieﬁt al materiilor prime sial miinii de lueru i trebuie s
facd fatd problemelor de tratament sau de evacuare a unor mari cantitifi
de borhot (un volum de cca. 15 ori mai mare decit volumul alecoolului pro-
dus). Tinindu-se seama de parametrii tehnici, economici, sociali §i ecolo-
gici, ar trebui analizatd posibilitatea unui a.nsamblu de distilerii mai mici
(de exe?mplu 10 distilerii cu o capacitate de 50 000litri pe zi fiecare) dise-
minate pe zond vasté.

3. 0 lungd perioadi de monoculturdi energeticéi poate duce la ero-
ziunea solului, epidemii ale plantelor, diminuarea productivititii, ete. In

schimb, rotatia culturilor sau eulturile intercalate (combustibili, alimente
pentru oameni sau animale) sint mai propice mentinerii fertilité{ii solului,
echilibrului ecologic si autosuficientei globale. Complexele agro-industriale
integrate bazate pe policulturd care combind productia de alimente pentru
hrana omului gi a animalelor si combustibili §i reciclarea reziduurilor sint,
prin insligi conceptia lor, in misuri si stimuleze, la nivel regional, dezvol.
tarea soeio-économicii ca §i crearea de noi locuri de muncid pentrn munei-
tori specializafi §i muncitori necalificati, si asigure o sinergie ecologici
¢l §1 0 conservare a solurilor. Dar mici san rm]locu, aceste complexe
trebuie sé rimind viabile din punct de vedere economie. Ele nu wvizeazi,
exploatind biomasa, si producﬁ combustibili mai degrabd decit alimente
pentru om §i animale, c¢i si asigure cele trei productii in mod durabil si
in asa fel incit sd se obtind un efect sinergic.

4. Fiind o resursi sezonierd, folosirea biomasei ca sursi de combus-
tibili este limitatd in timp. Hste deci necesar 8% se prevadi dispozitive
care si permiti stocarea ei, mai ales prin condensare §i uscare, pentru a fi
gata de utilizare in timpul sezonului rece. In afari de aceasta., ar trebui
studiat dozajul convenabil cu alti combustibili — fosili, din energia eoli-
anfi gan din minicentrale hidroelectrice — pentru a face fatd fluctuatiilor
de gereri din cursul anului:-

Sisteme integrate demtrnﬁmtr—ulopm sau neorealism? Figura 3
reprezinti un sistem agro-industrial integrat care combind, gratie poli-
eulturii, productia de alimente pentru hrana omului §i animalelor, de com-
bustibili §i reciclarea de sub-produse si de reziduuri. Un studiu global pri-
vind posibilitatea de organizare a unor astfel de complexe care si utili-
zeze o formi sistemici dinamicdi * poate determina o dimensiune optlmam
pentru fiecare caz particularluat in considerare.

La prima , S-ar parea c& ‘aceastli propunere este” 1:1170;[:1(:55 §i
neréalistd. Dar este cert ¢i triim intr-o Tume in care an loc mutafii rapide,
o lume pradi crizei cu multiple — economice, sociale, pohtiee deo-
logice, ecologice — siumapaw §i cil aceastd lume este, in & :
timp, w& de: germeni ‘noi sperante, de dezvoltiri noi, de noi
sanse, de eregtere i de progres. Ne gisim la o riscruce : trebuie si ne
calea de urmat in funetie de felul in carve intelegem realitatea; de
noastrd asupra urm,i nou model, ahunni nou realism, a uneinei opdm;

4G Lews, The Use of Dynamic Systems matmaummmm . enhanced
output in "the rurcl communities of developing anumﬂes. ‘The Food Enarmr Nexmml’rogmnne,
The United Nations University, 1985,
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Trebuie s lisim mostenire generatiilor viitoare o lume mai bund
prin ideile sale, idealurile gi realiziirile sale. Nu este prematur si recunoas-
tem cii dezvoltarea sistemelor agro-industriale integrate descentralizate
repmzinm unul djn mi;loaoele pmgmatioe gi ma.liste ce oonsti'bma 0mbq-—

= Carne

: iipaitd ‘Frunze [ - et 4
SRR ;
a5 , superioare | - B Grﬂde!“l Ek""‘l—nﬂt.
: : A
Trestie P <. Pretratare | Elaborare de |-
de zahar [ ™| Deseurl TR beang pentry
\ ' fa ] ’ un‘frnale
A o HITOS ST : Degeuri
: ' SHpo Drojdie animale
-
=t l_ i ba
2 _ Y
i N e o | Alimente ™
1 Ciupercd T 17| pentru hrana
oamenilor
_ = -. : A
1 L_'?;itia: ~———| Fermentatie
L 34 13 T » Sfrnp : e e
N ——»| Distilare __»|Biodigestie ¢ Aleool
3 B I Reziduu < \ - %

Fig 3. Model sisum!c dlnnm.lc* pmdnctls integratii de combustibili ql alimente pentru hm
uamqnﬂor 51 animalelor pornind de la trestia de zahiir. . i;

tenire durabili. Inatala.tnle de acest gen, ined izolate, eare au fost puse in
funefiune cu sprijinul organismelor internationale, al organismelor publice
sau al fundatiilor private ar trebui inmultite. Ar trebui abordate simultan
cele don# erize de energie — din mediul rural si urban — daci-vrem si con~
tribuim, intr-un mod durabil, la bnnﬁatw@la colectivitdtii. -
i Pentrn a face ca aceste sisteme si aibiun impact global pezitiv, tre-
]mie s se vegheze in mod special pentru a fi infrunite urmitoarele conditii ;
. a. Participarea activii a comunititii la toate fazelede concepi;:e, de
plmifware, de elaborare si de aplicare a proiectelor,
b. Promisiunea ci susinerea i asistenta tehnicd a adnﬂniatra.to.
rilor eompetenfi nu se va dezminti.
e Adaptarea inviifdmintului superior, la toate nivelele, gz a cursu-
rilor de formare practici de agronomi, de specialigtiin economia agricoli,
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de nutritionigti, de biochimigti, microbiologi speciam in g
ecologi, ELDnoile realitiiti ale integririi si a viziunii globale.
d. meeaionalizarea activitifilor de gestiune, de formare §i

e. Analiza tehnicii §i economici mteru:twﬁ, a modelului m
dinamie de ciitre o echipd compusd din ingineri ai sistemelor gi specialigti
al cereetiirii operationale gi ai biotehnologiei.

f. Dezvoltarea, geneticii i a eunlturilor de tesuturi pentru
agriculturi.

¢ Punerea la punct a procedeelor care fac apel la imobiliziiri de
cglule §i enzime, adaptate la sisteme de bioconversie la scard mici,

_ h. Punerea la punct a proceselor termochimice eficace pentrun pro-
ductia de combustibili pornind de la biomasi.

i. Definirea nunei politici pe termen lung §i elaborarea de programe si
proiecte pe termen scurt sau mediu, vizind crearea de locuri de munci,
formarea de tehnicieni, autonomia in materie de alimente pentru hrana
omului i » aninalelor i de combustibili care =i asigure in acelagi timp
ment;inerea echilibrului ecologic.

is Incurajarea cooperirii intraregionale gi interregionale in vederea
punerii in comun a experientei dobindite, a succeselor i egecurilor in mate-
rie de planificare gi de aplicare a sistemelor integrate.
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