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Problemele socia.le tl politice care confrunta scena mondiala 
contemp(lf'ana au o inflttenta directa a.tupra nJ-Odttlui cum se iau 
tfl. consi<1t1·nJie opJiunile energetice ee 1,i 1te of era. Din. aceasta 
perspectiva prezinUi im in,eres ,tiinfifir., social ,i politic de prini 
ordim 11t11diilf JYltbliN1t1> tntr-un volm,~ tematic al reoistei trimes- 
trictle UNESCO 1,I11ipact-$tii11Ja tl So<:irtate", i·ol'llm dedicat 
surselo» de eri.ergie noi ,1i regenerabile *. 

,,Orizele" de nurgie la care am Jost martori Cn. ullim.ii doui- 
zeci de a1ii - so arata 1n prefata la volum - au im,itat pe oamenii 
politioi. ,i ile decieie la reflecJiuni # red~finiri asupra politirii 
energetice **. Pentru t4ri1e tn c."«rs de de~oltare, unde rezer~ele 
nat1,rale de combustil>ili f osili stnt rare, noile .mrae de energie {'i 
sursele regenerabile ( sttbl. ns.} au dat nostere la ,'IJ)eranf a tmri 
anumite indepe,idente energetice. ln cele mai muite cazuri fo /apt 
aceste Jari stnt boqat» hi surse de enerqie regeMrabile care n" 
Cl{lteaptn decft sii fie exploatate. Ohiar ,i Jdrile industrializate iau 
1n considera/ieinmod serios aceste noi posibilitilti,. Yiitorttl lttmi- 
nos promis de Jiaiunea m,cleara a Jost 1)'1t8 tn i:lisct1.fie de catas- 
trof« de la Oemobil, iar fuzifmea nucleara este o tehmologie care 
tnca n-a Jost probata. Bste motfoul penir« care cercet<lrile asupra 
diverselor surse rle energie regenerabile oo.noso o e::vtindere f ara pre- 
cedent. Avantajele unor asemenea surse de enerqie s-£nt evidente. 
Ele constitiuie resurse naturale prscttc lnepuizabile $i gratuite, 
care, -fntre altele, sint repartizate astfel focU ee pretead, 
la o exploatare descentralisata ln avantajul comttnitaJilor 
ntrale deza11a,itajate pt,ia tn prezen: fo planul aprori- 
:donarii energetice. .bfarele avantaj al acestor sure« do 
energie rezida -tn buget-ul mio ceru: de fttncJionarea pi, intre- 
fi1ierea inlJtalaJiilor. N'lt-i lipsita de in,portanta ,i o alta remarca 
fo legdtura cu energiile reqenerabile : e:r:ploatareo lor ene df'parte 
de a Ji ,,n01ul". ln lur~ga sa istorie omul, prin diverse i,istrumente, 
a staptnit 1i tttilizat energia existenta fa natura. ln prezentul 
numltr al reiiistei Impact, eonsocras diverselor suree de energie 
1·egenerabile - se arr1ta tn pref ata - vom prezen.ta lucraril• re- 
centf' de cercetar~dezvoltare oare au tncercat aa amelioreze mij- 
loacele tradition.ale pentru a of eri surse de energie trig.ire. Biolo- 
gia {Ii biotchnologia, donmiiul ,iostru de cercetare, discutata de 
mttlfi ( de regula nespeciali,ti) ca o noutat6 absoluta, are o iatorie 
t,idelungata {Ii rezttltate rema-rcabile, ohiar daca n" s-a dezvoltat 
sub aceasta dewumire. Departe ck n.oi g£tidul de a 8ttbaprecia 
re:tUltatele amuale sau. de a nega faptul ca este vorba de un stadiu 
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Sub formlt de lemn de foe, de residtmri agrteole, etc. biomasa con- 
stituie princlpala Aursa de combustibil pentru circa dona miliarde de indl- 
vizi, ceea ce tnseamna aproape [umatate din popnlatia globnlui. Ea. poate 
.fi convertita in combustfbill mai speeiali cum ar ti blogazul sau etanolnl 
care s~ in1ocu.iasca sau s~ completeze resursele fosile. Ut ilizarea creseuta 
a biomasei pentru producerea de energie nu se face totusi fara. i:.a puna. 
probleme senoese sociale ~i etice. Sisteme integrate deacentralizate vor 
apai·ea poate ca mijloace viabile de exploatare a energiei din biomasa 
in vittor. 

Practlc, soarele eonstttute o resursa inepuisabtld. STil'~li. directa de 
cltldura, el este Indispensabil viefii pc plmint; else afla la originea energtei 
hidro-electrice !Ji eoliene, a. producerii, biomasei prin fotosintesa 1}i a for- 
mfil'ii norllor ~i ploilor. Printre manifestarile directe ·au indirecte, conver- 
sia, de energie solara, in biomasa sub form.a de zaharuri , amidon, lignoce- 
luloza., proteine etc., a.re o importanta fundamental!. Chiai· da.ci randa- 
mentul fotosintezei este foarte scazut (cca. 1-4%), cantitatea de bioma ·a. 
produsa annal este de ordinul a. 40 miliarde -tone in echi'ralent petrol 1. 

J. 0. B. Carieca, P. \'. Punnir Selvan, D. L. Atom 

ENERGIA BIOM.ASEI 

calHa.tiv nou, de o notul dirc<JJie, nti ,mmai tn oercetare« f,md<r 
mentala §i practic,...aplicativa bio"l<Jgica, dar prioritara ,fn ansam- 
blul cercetdrii ,tiintifice, a programelor de dmJoltare economic<i, 
social cl (Ji cul't-urala a omenirii tn anaamblu §i a f iecarei 11,<4itlni 
-tn parte. Bi-ologia evoltteazd rapi(l tntr-o ,tii1ita ampla, integra,. 
toare, dinamic6, s,itttatd, cum spuneam prioritar fo a1taamblul 
,tiintelor. Acest proce« se accentueaza cu at£t nwi mult cu ctt, pri,1, 
realizdrile actttale dirijeaz<l mecani8me inti me al~ ·vie( ii, mode- 
lindu-le ,-. folositid'ltrle ,£1i, reolisore« de tehnologii l>iologice nor:a- 
toare - biotehnologii - benefice pentro rezoltarea u.nor prol>~me 
§i nece8"it6Ji majore ale om.e,iirii : surse rtgene-rabile de e-nergie, de 
proteine, ocrotirea sanataJii, pastrarea §i protecJia <·adrttlui natu.- 
r<,,l de '!YiaJa, a echilibrului ecologic. In sumarul reristei sfnt 
anaU~te principalele resurse regeneraln'le: biologiee, geotermice, 
eoliene, hidrologice, energia solara, a marii ~ a sdrii. Porni?ttl 
ile la potenjialul Romllniei apreciem ca prioritare re.,urRele bi-Oler 
gice (tn contea:t sugeram ,i valoarea deoaebita a energiei sarii, 
unde resursele Bomdniei stnt de osemeneo practic in.eptLizabile). 
Este moti·uuJ pentru care am rejinut 8tudiul lui J.O.B. Carioca 
,, oolaboratorii intitulat ,,Etiergia biomasei" •. 
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. · .Agricultura traditionaUL a 1ru'ilor in curs de de.zvoltare se bazeaza 
tnatnte de toate pe fe.nomenul de fotosintezii, care este un mecanism natu- 
ral prin care energia. sola.r{i. tranRform0.ti, tntrefinc via ta sub toate tormele, 
de la, cele primitive la. cele ma.i evolnate. 

ln aceste regiuni, utilizarea. de~uiilor organiee ~i a fort,ei museulare 
nmane ,1 animale constituie sprijinul energetic necesar productiei agricole. 
In 14file industelallzate, agricultnra, foarte protejatit, obtlne randamente 
ridicate, dar la preturi de cost toarte marl. Cauzcle acestor fenomene stnt 
oomplexe. Ele ~in de multiplicarea faetorilor de productie . ingrl~t~, 
pesticide, proeedee de irigare ~i do drenare ameliorate, masini perfeetio- 
nate oonsumatoare de produse petroliere ~i noi modalit~ti de exploatare 
agricola. 

Blemasa : o sursi regenerabiJi. Termenul de ,,biomaidi" a-eopera 
masa totala de materie animala ~i vegetala, vie sau moarH1. El lnglobeaza, 
printre altele, o intreaga gruM, de reziduuri ~i detritusuri - materii feca.le 
de la. porol, de~eud de la abatoare, legume in descompunere, gunoaie 
municipale - care provin din diverse 011era~i ~ a.ctiviUi1i legate de t>xi - 
tenya. omului. 

!n seetorul agricol, recolta plantelor cultivate san s!lba.tice trebuie 
sai se faci dupli. o perioad~ special.a, de maturare care depinde de plan~, 
de sol .iJi de eondltiile ambiante. Aceasta periodicitate a. plantelor ~i H'<'-Ol- 
tkilor permite sa se elaseze biomasa tn categoria resurselor reinnoibile. 
Folo~irea acestor resurse, fie case realizeaza ub forma M alimente sau 
combustiblli, antreneazi\. o product ie de gaz carbonic ~i de apa h1du;pen- 
sabile proceselor de fotosinteza, reproducerfi biomasei ~i conservaru medi- 
ulni lnconjurator. 1n a-fara de aceasta, este de notat, in acest stadiu, clt 
eombustibtlit foslli (m.inerale, earbune, petrol, gaz natural) in sens Iarg, 
nu sint dectt rezultaml descompunerii biomaset tn deeursul unui milion 
de ani. 

Studiul pnvind utilizarea energetica a deseurilor agricole ~i silvice 
s-au inmult,it in ultimii ani. Aceasta fol'Ilm de energie ar prezenta ma.i mnlte 
avantaje : poaibiliti'i~i de producere la scarli. familiaH1., aprovizionare 
retnnotbila, caracterul nepolnant al procesulut de obtinere. tiL plus, da.ca. 
bioconversta reziduurilor organice ~i agrieole pare scducatoare, aeeasta se 
datore~te ~tiintei ~i tehnologiei care i-au confirmat eficacitatea. Proce- 
deele sale fi;i.nd nepoluante ~i matE'riile ~ale prime - biomasa - bio- 
degra<labile, ea. este avantajoa!-llt pc trei planuri: product,ie de energie, 
protecyia, mediului ~i eliminarca d<.>~urilor. 

Utili?.at~ in alimentatia omului sau a: animaleloT, drept combu tibil 
-aau sursa de fibre, hiomasa se situeaia. printre rel)ursele care nu au nimic 
revoluponar. Nu este ea oare, ._ub forma de lemne de foe, de reziduuri 
a.gricoJe ~i de Mlegar, principala ur::;a de combustibil pentru doua mlli- 
a.rde de oameni, adicl1 pentru aproape jumatate din populaµa globului, 
Ea com1tituie chiar singura, suxsa de energie de care di pune majoritatea. 
locuitorilor zonelor rurale ale lumii a treia. Dupa o estimare, ea furni- 
zeaza. mai mutt de 40% din combustibilii ar~i in tlrile in curs de dezvol- 
tare. tn unele 'tari, cum ar fi Etiopia, Nepal, Tanzania., cste cunoscut ~ 
ea. acopera mai mult de 90 % din nevoile de acest fel. 
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Biomasa [oaca, de asemenea, un rol important isi in alte ituaµL 
• Se egtimeaza de exemplu ca. ea reprezinta in Statele Unite 4% din produc- 

µa de. energie, aproape tot attt cit energta nucleara. 
Biomasa aduce o contributie ~i mai nots.bi.la la bilanµtl energetic al 

unor tari dezvoltate cum ar- fi Canada iji Suedia, unde permite ~a se faca 
fat,.'t la. 8 ~i respectiv 10% din nevoi, in mod e ential s ub forma de Iemn ~ 
de~eul'i de lemn. 

tn total, biomasa, care furnizeaza eca. 1/7 din eombustibilii produsi 
in lnme, se situeazl\ pe locul trei, impl'l'U~ cu gazul natural, di:n punct 
de vedere al ea.nLita'¢i de energie ce contribute la rezolvarea nevoilor mon- 
diale. De <l.oua ori mai mica dec1t cea a. petrolnlui, contrtbutia a reprezinta 
2/3 din cea a carbunelui ~i de 4 ori cea a energiei nneleare. 

Biomasa, materle primii pentru producerea de energie ,i pe.ntru 
alte intrebuintari. Biomasa este o i.tmli'i, primordiala de materti prime 
energetice ~i neenergetice. 

Prima categorie euprinde combustibilli traditionali, ea Iemnul de 
foe ~i deaeurile vegetate ~i animale ; cea de-a doua, produce alimente pen- 
tru hrana omului ~i animalelor, fibre, lemn.de constructie, deseur i vegetale 
~i animals sub forma. de 1ngra!}amiote organ ice. intr-ade~r I alimentele 
pot fi con siderate - 'Pe bUM. dreptate - forme de energie mnlt maLnobile 
~i ruai elegante decit combustibilh. Tocmai pe aceasta dubla. utilizare 
complementara a biomasei se sprijina, de cind specta nmana se ocupa cu 
agrieultnra, economiile care slnt, realizate ~i existenta populatiilor care se 
asigma prin ea. 

Oea mai mare parte a tfu'ilor in curs de desvoltare, Imporratoare de 
petrol, Rint tributare surselor traditionale de energie, ca: lemnul de foe 
~i realduurile care stnt uttlizate, in principal, la bucatade §i pentru incal- 
airea loeulntelor ~i il. apei. In yarile saraee, se estimeasa ca aeestes raspund 
eerern de energie in proporpil care merg de la 50 la 65 % in Asia ~i America. 
La.tioa, i;i lntre 70 ~i 90% pe continentul afriean !. Pentrn cea mai mare 
parte a populattei rurale a acestor 1ru'i, ele constituie de fapt singurele 
surse de energie. 

Un alt aspect important ce trebuie luat in considerare este randa- 
mentul slab de transformare a lemnului de foe ~i a, reziduurilor agricole in 
energie termica. Se ~tie, de exemplu, cl randamentnl cuptoarelor tradi- 
tionale este de 5-10%. Elaborarea tehnieilor simple permitind amelio- 
rarea constrnirii ~i funcponarii cuptoare.lor PUFn eficace va contribui 
mult la reducerea a ceea ce se cheama criza lemnului de foe. Acea.sta 
criza de energie pePtr11 zonele rurale este poate tot a.tit de importanta ca, 
~i cea. a petroluhrl, dar ea nu a reµnut deloc a.tenµa. politicienilor ~i oame- 
nilor de stat. Or, este recuno cut ca biomasa poate fi convertitii, in fonne de 
energie spccifice ~i in combustibili concenti·ayi ( carbune de ltmn, biogaz, 
etanol, metanol, gaz de gazogen1 etc.) putind s~ tnlocuiasro combustibilii 
foi;ili. 

Norueroase tAri in curs de dezvoltare e confrunti astazi cu o dubl!i. 
criza de ,.mergie : costul ridicat al petrolului in fa~ unei piet,e deprima.te din 

J.O.B. CAlUOCA, P.V. PANNIR. SEtVAN, x.r;. ARORA, E..S. DASILVA 



eauza evolu ~lei di ver~ilor tactorl regionali ~i Interna t,ionali ~i a. penuriet de 
devtze care a. obligat pe multe din aceste tJ!ri sii,-~i reducAi riguros impor- 
turile de petrol. De atcl a rezultat un dezechtlibru supb'Mor al comerpului 
exterior ~ci, f:lra petrol circulatia. materitlor prtmo, a marfurilor alimen- 
tare fi a. produselor ma.nufa.cturierc este grav perturbata. 

1n zonele rurale ale acestor t,h'i, penuria de lemn de foe li obligA. pe 
sMeni s~ parcurgl distante lungi pentru a-~i aduna sau procura acest 
lemn sau paie ~i balegar pentru ars in sobe. Acea.st{L practtca poluea,ztl, 
mediul inconjurator ~i priveazii solul de substante nutritive ci1en~ia,le a 
caror absent,& se traduce prin redueerea randamentelor agricolc. 

Aceste problems au obligat anumite tAri 8~ se angajeze rn esploa- 
ta.rea. biomaset pentru a face fa1,a unei pit.qi tnsemnate din necesitlt;ile 
esenttale de energie ale populatiei. In mai mult de o suta de tari, tn special 
din emlsfera sudlcd, au fost lausate programe destinate ameliorilrti ran- 
dameutului cuptoarelor domestiee. 

lCa.i multe thi produc ~i utilizeazi1 alcool carburant pentru tnlocui: 
rea petrolului. Se cstimeaza c~ in Brasilia exista doui milioane do veh+ 
cule care merg cu alcool hidratat ~i alte 8 milloane care utilizeaza ameste- 
curt continind 20% alcool cu benzina, Utilizarea alcoolului earburant este 
mnlt incurajata in Statele Unite, Suedia, Ftlipine, Kenya ~i Zimbabwe. 

Bxploatarea ere. cuta a, bfomasei pentru producerea de energle ridic .. 't 
- in acelasi timp - probleme soctale ~i ctice. Be impune oaro sit Ile. dea 
prioritate, de exemplu, culturilor plantelor alimentare sau celor care ser- 
vesc la producerea cle combustibili i Exodul rural pe care tl poate antrena 
o annmita optiune are, de asemenea, dimenstuni economice. Acest aspect 
a facut obieetul unor lungi dezbateri dar nu a. fost ~it nici un remediu 
universal. Speciali"tii in ~tiintcle sociale, eeologi ssn administratori ar 
trebui poate ~a le studieze cu serioaitate pentru a. compensa ~i corecta 
efectele uedorite ale optiunilor f1cute. In Braz.ilia, de exemplu, supratete 
vaste au fo.i:it Ioloaite pcntru eultura trestdei de zabM, agravlnd confllctele 
traditJonale intre populatia Sara.ca din zonele ruale ei citadinil prospcri. 
1n Sta.tele Unite, concun nta acerba dintro cei care utilizeaziii cerealel<, 
peutru protluctia alimentara ~i cei ca.re le uti i.zeaza pentru producE'J'<'a, 
de energie ar putea aTea repercusiuni aRupra. pieµi mondiale a ceTealelor . 
.A.~upra unor a5lpec:le a1e acestor probleme vom re~eni ma.i departe. 

Cooversia biomasei. Mijlocul eel mai simplu iji in general eel mai 
ieftin pentru obµ.nerea de energie plecind de la. biomasa, - las.ind de o 
parte intrebuintarea a-pentru hrana animalelor - este combustia directit. 
Este vorba de utilizarea cw:ent.a a celei mai mari pikti de biomaslt in t,arile 
in curs de dezvoltare ca.~ in cele industria.lizate. 

Exista trei procedee care permit ~tragerea, en,.ergiei din biomasa. : 
prin arderea. directa care produce caldUI~ sau electricitate, utilizarea 
furajelor animate, d~cra.jarea molecul~lor bogate in elemente cu conimut 
mai ridicat de energie (carbon f$i hldrogen) decit biomasa ini~iala. 

Transformarea sa in combustibil depinde de : poziµa s-a geografica. 
~i calitatea, procedeului utilizat, Astfel, ,n regiunile ecua.toriale umede 
se produce biomasa. in mari cantita.~, in timp ce in zonai tempera.ta de nord 
se consuma foarte multa energie, mergind chiar pirui. la risipA.. 'fa}'ile in 
curs de dezvoltare a.r putea sa produca energie prin transformarea. 

u E~ B!OMASE'll , I :1. : ,, 
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In schimb, volumul de biomasa obiinutil annal din pliduri l)i arbnst! 
este <le noua ori mal mare, aproxlmattv, decit volumul provenit de pe 
terenurilc cultivate iat combustibilii lichizi derivatt din arbori, arbu~ti, 
etc. au un potent,ial mult mal rtdieat dectt cei proveniµ din culturi. 1ri 
aceat sens este 111.'l.i indica.t s~ se ubilizeze tcrcnurile aeoperlte.eu pli.duri 
si arbu,ti pentru producerea eombustibtlllor plectnd de la. biomasa, a.vtnd 

·in vedcre li0hu1le mediocre i,i deci impropril agricultnrii. lntr-adevAI·, 

Tabtlul 1 

Produs complemenlar 
ll<'n1lnel ,1 sazololul 
HcnzinA, gazol, gaz de 
petn.l ltcbetlat, ulf'l 
Jampant, gaz natural 
CArbune, llgnlt, pacu- 
nl, gu nalur11I 

Ca1. de ~intczll, me- 
tanol 
CombusHbm 
Gll2o1 vegetal 
B1midnd -vegetall\, 
Gaz.ol vegetal, 
Ulcl Iampant, etc. 

- Ltehetlere 
-Estcrlflcare 

Crac:arc cata- 
- lltlcll, Lennlctl 

7 



Ht> exemplu, alcooliil etdlic (0-sifsOH) 1.>oate ti '{)rodn~ din za.:b.11\ 
amidon, Inulina sau 1>lantc eeluloziee. Este important y.?' se tina sesma ea 
productia comerctala de bioma.'!a consuma multa energie da.t fiind ca sint 
necesare.: alimentarea siMCin~or de ir1gare, prepararea materialnlui agri- 

blomasa din zonele Impadurite i,i rcimpadm·ite pare :-a ofere o solu(.'e 
dnr.l.hih1 prnblemei combustibllilor liehisi din mornentnl in rare telinolo- 
gia Muwrsic,i eelulozet in ctn.uol va fi ... urici<'nt de pu~a la 1mnct pentru a 
aRip;un) rentabilltatea. 1''igurn, ~ indic·ti. importanta biomasei li~uo·<'.('lu- 
loir.frt• iu prorlucerva dr aliruente, de combuatfbili ~i proclu~i cutmiet. Mat<•- 
rifle prime care, din punct dt• vedere tt•lmologic, st· prt'h'a?.a N'l mai bine 
fa producerea clt> ccmbuatibili llchiai sint zaha.1 ul, cerealele ~i oleagtnoaselc, 
Randaauentele de transformure ar })Ul<'a. fi considorabil anwliora1<' prin 
inh•od11<'N'1•n, cJo proeedee *i IA•hnioi moderne, ea ferJU('Utatia :c·ontimi."l, 
i ruobilizares, celulelor ~i enxlmolor, cli~tilar<':\. Rub vid etc. 



Prodncerea pe scara larga a eombustibtlilor plecind de la 
biomass presnpune plantayii prodnoatoare de energie e.xploatabila 
comercial. In acest sens, sint mdispensabile terenurile de bnna cali- 
tare care sa adnca. aporturi intensive de energie, pentru a asigura o produc- 
trvitate II1Me de biomasa. In plus, operatiunea nu poate Ii rentabila decit 
in cazul in care supratete vaste sint destinate unei .singure culturi de 
plante. 

Bste, de aaemenea, onnoscut ca in eea mai mare parte a 1,arilor, 
terennrile de calitate Rint folosite pentru enltivarea _plant.elor alimentare 
ca, fasole, orez, grtu, :porwnb. Daea vaste terenurt agrioole sint rezervate 
plantatiilor energetiee, produetia alimentara va avea de suferit in mod 
obligatortu iar noul mod de utilisare a. aolulni va fi eontestat, Aceasta se 
intimpla deja in Brazilia, nnde trestia de zahffi' este cultivata p.e eca. 
3 milioane de hectare de p:1mint de calitate, pentru a, se asigura producerea. 
anua.la a aleoolulni etilie care atinge actua.Jmente 12 x 10 e mi. Rezulta 
de a;ici o redncere co'nsiderabill:l, ~ prodnctiei culturilor de plante alimentare, 
mai ales a orezulni, fasolei ~i porumbului. Cultarile energetlce extensive 
au ~i alte efecte regretabile : deturnarea resurselor nation ale pentru subven- 
1;iona.rea agro-induatriilor (monocultnri destinate prodncerii de enetgie); 
acumularea de bogl.µi in mina unui numar mic de fa.milii sau de gro,puri 
care posed, vaste complexe agro-tndustnale, cresterea inega,lit:'ltµ · :veni- 
turilor iji a, bog§,pilor dintre regiuni ; migral'i mnsive interregiona:Ie ~i intra.! 
regionale care antreneaea probleme aociale (bfdonvilnrl, tnsalnbrttate; 
violenta). 

Tu sehimb, trebuie µnut seama de important,a eeonomiilor de deviae 
realizate gra.µe productiet nationale de eombustibili care inlocUiesc petro- 
lul importat, de crearea de Iocuri de munea; de formarea de tehnicieni de 
:fabrioarea de material, de autonomie in materie de energte etc. ' • . 

Reziduurl agricole/agro-indu1,lrfale. Prooucerea. de biomasa t:i pr~ 
luorarea ace.-.teia. dau mari cantit~ti de reziuuuri a. cai·or importantit ca 
surs~ retnnoibillt de ma.terie organicat e$te- putin cunoscuta. ()um: a~- 
tea sint sub-produ!}i ai ~rincipalei culturi, nu se mai pune problema modu- 
lui de utilizare a. soluluL Tabelul 2 arat.a; ca ele constituie o ~ursit abundenti 
de ma.teril prime pentru hrana. vitclor, pentru combustibili ~i ca substaule 
chi~ce. N~ t,rebuie sube~tinuJ:t rolul te~ologiilor care permit utilizai·ea. 

,rataonaJ~ ~1 enoace a rez1duurilor. Tehnicile de exploatar.e a,, reziduurilor 

Cone11renfa in utilizarea solarilor: alimente sau combustibili? 

col, utilizarea de tngd,t[minte, meeanizarea operapilor de plantare ~i 
de recoltare. Pe llnga aceasta, eonversia btomasei in oombnstibili secun- 
da.ri antten('az:1. de la. sine eonsum de energie, Astfel1 trebuie sa se µna seama 
de randamentul energetic global: 

. productla totala de energie procentul de randament energetic = • total d · conswn . e ener{!te 
Cu toate acestea. in afara proeentulut de randament energetic, 

este important de Inat in consideratie si tipul do combusttbil produs, de 
exemplu, etanolul care sa Inlocuiasca, partial sau eomplet benzina, 
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Problema amplltudinii instalatiilor de producers industria.li oonti- 
nutt sl't faca obiectul dezbaterilor. Marile ,i micile instalapi au fiooare in 
parte, avantajele ~i dezavantajele lor. Inatal~pile mari permit eaonom.ii. 
Ele meritit s ~ tie Inate in consideratte in mod special atunci ctnd resnr ele 
Atn t e. tin e pe o arie geograficti preci.s~ ( energie hidraulieg, mine de cll.r- 
pune). Dar, oricare ar Ci justiticlirile pentru sisteme de mari dimensiuni, 
diferitt-le elemente rebuie s, fio mate in considerate atunel cind este vorba 
de a. obtine energie din biomas a. : 

1. At.aricultura. este, in primul rind, producatoar« de alimente pentru 
om !}i anlmele l}i awi producatoare de combusttbilt (reziduuri agricole, 
agro-mduatrtale ~i a.nimale). 1:)3,r ~ este ~.1 consumatoare de energie, sub 
formele ei traditionale (energte a~rnaUt ,1 uma.nit) sau moderne (irigayil 
mecanisate, tngr~~mi~te anorgan1~, .~toare. ~~ alto. masint agrteole, 
etc.). Totocla.t..l\, produoy1a, de oo~bus~1b1h eomerctali plecmd de la biomasa, 
care necestta plantatii energetice, rmpune o eonatrlngere a ~"I'iculturii. 

entru ca ea aft. o poatit ,,digera", trebuie ca fa.ctorii responsabili imedia.yi, 
organi mele care o fina.nt;eaia ~i proprtetarii de terenuri ~ gin<leM&l i,i 
sA, reenlue.ze a,n~blul slstemului agroindustriaJ. 

2. Prin lrul~i na.tura sa, producyia. de bion1a.8a este extiensiv~ ~i 
pl&nta~iile energetice trebuie i acopere ~i upra.fete ~tru a aslgura 
produc~ia de combustibili la scara comerciaHl.. De ex-emplu, o distilerie 
care produce 500 000 litri pe zi de alcool din trestte de zabilr, reolama o 

22,2 11,0 5,2 28,2 
48,5 6,5 6,6 10,5 
33,2 31,1 7,4 7,1 
43,l 10,5 9,6 3. 4. 

25,6 40,0 7,8 10,4 
26, t 31,1 8,0 9,3 
35,8 29,5 10,9 6,7 
44,1 2t,3 9,1 5.1 

de seen c rn liza te 

' . Hemi- I Cel n- . cclulo- Lign.1-,Protei- 
l loza f za I na ne 

Tabelul 2 

Potentlalul renduurilor agro-lndustrlale pentru pl'Oduc\la 
de prot.eine '1 combmtibfil (%) 

Iignocelnloziee - tra.tare termochtmiea pentru o mai buna digestibilitate 
la rumegatoare, ga.zeilic~ direeta cu eliminarea gudronulni, biogazei- 
ficare pe dona nivele - ,i -a reziduurilor lichide - digestie de borhot ~ 
zectclarea efluentului in flux ascendent - nu sint ntilizate in prezent decit 
in instala.tii pilot san in prototipuri de~i ar trebui _perfection.ate pentru 
exploatare pe sc&ra industriala. 
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pla.nta.tie de aproximetlv 260 km 2. Un a.stfel de complex a,gro-industrial 
ba.zat pe monoeultura, cu iutensitate mare de ca.pital, necesitA un sistem 
de tra.nRpOrt Rofisticat al matertilor prime ~i al mtinii de Iucrn i,i trebme si faoo. fa~it probleme1or de tratament san de evacuare a unor ma:cl cantltip 
de borhot (un velum de cea. 15 ori mat mare dectt volnmul alcoolului pro- 
dus). fintndu-se Rearna de parameteli tehnici, economici, soeial! ~i eoolo- 
gioi, ar trebui a,nalizatli, posibilffatea unui ansamblu de distileril mai mict 
(de exempln 10 distilerii cu o capacitate de 50 OOOlltri pe zi ftecare) dise- 
minate pe zon::L vali~. 

3. O lunwt perioada do monooultur ti. enei·getie'ii poate duce la. ero- 
siunea solului, cpidemli ale plsntelor, diminuarea productivitii~ii, etc. ln 
sehimb, rooo.~ia eulturflor sau culturils intercalate ( combustfbili, allmente 
pentru oa.meni sa.u animale) 1:1int mai propice menpineri! fertllittl.1ii solului, 
eehilibrului ecologic ~i antosuftcicntel globale. Complexele a.gro-industriale 
integrate bazate pc policultm·~ care oombina pl'Oduot,ia de alimente pentru 
bran a omului ~i a auimalelor ~ i combuatibili ~i reciclarea reziduurtlor sln t, 
prin ins!i~i conccppa ]or, in m1'suri1 sa atimuleze, la nivel regional, dezvol- 
tarea socio-economica ca ~i crcerca de noi Ioeurl de munc~ pentru munci- 
tori . peoia.liza~i ~i muneitorl necalifjca1,,i, a5i asigure o smergie ecologrca 
din.amic.l. 1,1i o eonservare a solurilor. Dar miei sau mijlocii, aceste eomplexe 
trebuie sit riuntn, viabile din punct de vedere economic. Ble nu vizeazit, 
exploatind btomasa, Hit produca combuattbili mai degraba dectt alimente 
pentru om ~i animale, ci sit aslgurc cele trei productit In mod durabil ~i 
tn a.~a fel tncit sa. He ob~inA. un efect sincrgic. 

4. Fiind o resursa sezonierlt, foloslrea biomasci ca su1"R?l. de combns- 
tibili este limitatli. in timp. Bate deei necesar ~ se p1·evacla dispozitive 
care sit permitfl, stocaree el, ma.i ales prin condensare ~i uscare, pentru a fi 
~ta. de utilizaJ:e in timpul aczormlni rece. ln a.far~ de aceasta, ar trebui 
stndiat dozajul convenabil cu al~i combustibili - fosili, din energfa eon- 
an.it sa.u din minieentralehidroelectrice - pentru a. face fa.!§. fluctua.tiilor 
de cereri din cursul anului. 

i teme integrate deseentralizate=-uteple sau neorealism? Figura 3 
reprezinta un sistem a,gro-industrial tntegrat care combtna, graiie poli- 
enltnrli, produc}ia. de aJimente pentru hrana, omull.LI. ~i animalelor, de com- 
bustibili §i reciclaiea. de au.b-pl'Odui;e *i de rezidmu:i. Un studiu global pri- 
vind posibilita.tea de organiz~re a. unor aatfel de com:vlexe care si utili- 
zeze o form!, sistemica dinamiea O poate determina o dimensiune optima.HI. 
pentru fiecare caiz pai·ticular luat .in con1:1ideia.re. 

La prima vedere, s-a.r pareai c~. acea.\!Ut propunei,e este utopic."t §i 
nere.a.li ta. Dar este cert ca. trilim intr-o lume in cai·e au loc mttt.a}ii rapid.a, 
o lume prada crizei cu multi}>le fett1 - economice, sociale, polit1ce, ideo- 
logice, ecologice - ~i una. a. perccptiei, ~i cJ accastii,. lume este, in accla~i 
timp, imprt>gnata de germeni de noi sperantc0, de dezvoltari noi, de noi 
~anse, de cre~tere ~i de progres. Ne gasim la. o rascruce : trebuie sl ne a.legem 
ca.lea de urmat in funeiie de felul in care intelegem realitatea, de concep1,ia 
noa.atra a.supra. unui nou mode1, a unui nou realism, a unei noi ordini. 
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tenire durabila: Inatalatiile de scest gen, incli. izolete, care au fost puse in 
functiune cu sprijinul organismelor internattonale, al orga,nismelor publie& 
sau al fundayiilor private ar trebui Inmuljite . .Ax trebui abordate aimnltan 
cele doua erize de energie - din medinl rural ~i urban - daeii vrem sl con- 
trfbnim, tntr-un mod dnrabil, la. bunastaree colectivitaµ:i. 

Pentru a, fe,ce ca. aceste sisteme _sa a.ib' unimpact globalpozitiv, tre- 
buie sa se vegheze in mod special pentru a.n intrunite urmatoarele conditii : 

a. Participarea activa a comunitaµ:i la. toa.te fazelede conceptie, de 
plauificare, de elaborare ~i de a.plicare a proiectelo.r. 

b. Promisiunea cl\ sus¢.nerea. 1i aststenta tehnic!l, a adi:i:ii.nistrat.o- 
rilor competent; nu se va dezminfi. · 

e. Ada.ptarea .in.va~amintului superior, la. toate nivelele, ~ a eursn- 
rilor de tormare practica de agronomi, de speciaJJJ}tim economia. a.,aricola. 

Fig. 3. Model slstemtc dlnamlc: prodoctle Integrata de combusUbiU 11 allmente ~ntru hr.mt 
oamenllor ~l animalelor pornlnd de la trestta de zahlr. 

rQ6tle 
d& Zahar 

Frunze 
superioare 

Trebuie s/£ ll1.s!m mo~tenire genet·a.tiilor viitoare o lume mai hun~ 
prin ideile sale, tdealurlle ~i reallsartle sale. Nu este prematlir sit recuuoas- 
tem clt dezvoltarea slstemelor agro-iudustrtale integrate d oentraliza.te 
reprezin~ unul din mijloncele pragma.tice ~i realiste, ce const.ituie o mo!}- 

lf 
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de nutri~ioni~ti, de bioohimi~ti, microbiologi, specialist! in ~tiinte sociale, 
ecologi, la, noile realitati ale integrarii l}i a vi.ziunii globale. • 

d. Profestonalizarea a.ctivi~plor de geatiune, de formate ~i de orien- 
tare pe teren. • 

e • .Ana,liza tehnica ~i economiea interactiva a. modelului sistemic 
dinamic de catre o echip~ eompnsa din ingineri ai sistemelor ,i specialist] 
ai cercetarii operationale ~i ai biotehnologiei. · 

i. Dezvoltarea geneticii ~ a culturilor de tesuturi pentrn 
agricultura. 

g. Punerea la punct a procedeelor care fac apel la imobilizari de 
~ule ~i enzime, adaptate la slsteme de bioconversie la scara mica. 

h. Pnnerea la. pnnet a proeeselor termoehimice eficace pentru pro- 
ducpa de combustibili pornind de Ia biomass, 

I. Definirea tmei politici pe termen lnng si elaborarea de programe ~ 
proiecte pe termen scurt sau medrn, vizind crearea de Iocnri de mnnca, 
formarea de tehnicieni, autonomia in materie de alimente pentrn Juana. 
omnlui ~i a aninalelor ~i de combustibili care ~ii asigure in acelasi timp 
mentmeree echiltbrului ecologic. 

j. Incnrajarea, cooperant intraregionale si interregionale in vederea 
punerii in comnn a experientei dobtndite, a succeselcr ~ esecurilor in mate- 
rie de planificare ~i de aplicare a. sistemelor integrate. 

!3 


		contact@bibliotecadesociologie.ro
	2020-10-23T00:00:45+0300
	www.bibliotecadesociologie.ro
	BVS
	Digitized by BVS




