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Privit in de::;f:'i~urarca sa, lungul ~i sinuosul drum al cunoasterii 
umane reprezmta un etort eontinu de treeere <le la gencra,l la, rational, 
de la parte la intreg, de la particular la general, de la Ienomen la e:-;t-nti1. 
Descoperirea legita~ilor ascunse sub aparenta diversitate ~i instauilita.te 
a. Ienomenelor, iata. sarcina fundamentala a cunoasterii metodice, devenita 
eercetare ~t.iint,ifica. Ace:-;t efort, nu rezult.a dci,igur, dintr-o necesitare 
a priori ca de ordine i;ii uni tate, ci H-a format, ca l?i al to necesi ta\.i, in decursu I 
eonfruntarii multimilenare a omului cu mediul inconjuriitor. Trebuind 
::;a, optimalizeze functionarea, omul a invll.ta,t o serle de corespondente 
utile stimul-raspuns pe care le-a inregistrat in memorie, pentru a-i servi 
in situatii similare. Or, eorespondenta intre elase de stimuli ~i deeizii 
este mult mai usor de ruemorizat ~i utilizat declt cea dintre st.imuli ~i 
decizii singulare. De aiei un prim efort de sistematizare, de ordonare a, 
proprietatilor rnediului, de incadrare in clase cu proprtetati com une. 
far descoperirea anumitor regularit.a.fi in desfa-,,;u1-area evenimentelor a, 
<lat posibilitatea prevederii actiunilor ulterioare, a proiectarii exist entei 
in viitor. 

Desigur, ca ~i multe alte earacteristiei umane izvorite din IlE'<:e~iti\.- 
tile functionale, tendinta de cunoastere a CH.pa.tat progre . siv un earaeter 
stabil, de sine st.a.ta.tor. Desprinsa de necesitatile practice imediate, ea, 
are uneori, astazi, earacterul unui scop in sine, recompensind cerceratorul 
prin insai,i satisfaetia deseoperirii adevarului. Valoarea adevarului se 
apreciaza at.it pragmatic (prin eficienta pe ca-re o imprima activitatti 
practice) cit i,i pe plan conceptual prin forta, :,;a, generalizatoare (capaci- 
latea, de a ingloba o serie de adevaruri partteulare). Astfel, omul a. dobindit 
eertitndinea reeonfortanta, ca, nu face parte dintr-un univors haotic 
.:,i imprevizfbil, ei dintr-unul care se supune unor legiu'tti cognoscibile. 

Inainte de a deveni metodica, organizata, ~t.iintificl.i., cunoaxterea 
s-a bazat pe observatii, pe datele furnisate de simturi. Dar, in<:.n din 
a,ceasta faza, prirnitiva, $e observa tendinta generalizatoare a spiritului 
uman, care, din multitudinea de lntormatii particulare furnizate de xim- 
turi, a reusit sa ext.raga Insusirlle eomune, esentiale, ajungind prin iuduetie 
la ,,not,iuni". Gnoseologia scoate in evidenta importanta Iimbajului in 
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formarea notiunii. Entitate abstracta, formata prin efortul mental de 
interseetie a reprezentarilor particulare, notiunea este materializata prin 
cuvintnl care o eodifica. Dar, toemai Iiindca si-a pierdut earaeterul con- 
cret, de obieei perceptibil prin simturi, notiunea a capi1tat un caracter 
de generalitate care o face a.plieabila. unei elase intregi de obiecte sau feno- 
mene cu caractere esentiale eomune. Perceperea ~i reprezentarea indivi- 
dualului sint etape obligatorli in formarea notiunli. 1$i, cu cit aeeste repre- 

.zentarl particulare vor fi mai bine cunoscute, cu attt extragerea Ineusirilor 
fuudamentale va fi mai conereta. De aici tendinta de analiza, de cunoastere 
aprofundata a prop1·iet.atilor obiectelor ::ii fenomenelor, tendinta care se 
manitesta atit in observatta indtviduala cit, ~i in cercetarea ~tiint,ifica 
1-))N:ializata <le mai tirztu ~i care constitute un prim pas spre cunoasterea 
genera li~mta, generatoare de notiuni, respectiv de legi, 

Dlversitatea aspeetelor lumii materials ne apare mult restrtnsa 
datorita numarului redus de traductori senzcriali cu care sintem aehipatd, 
~i a domeniului lor relativ tngust de functionare. Este ca ~i cum, dintre 
multiplele fatete ale unui poliedru, nu reusim sa vedem decit citsva, 
pc baza earora trebuie sa deducem proprietatile generale ale pcliedrului 
pe care nu-l oedem: De aeeea, una dintre preoeuparile eercetarit speeiali- 
zate eonsta in a conatrui traductoare artificiale care extind domeniile 
celor naturale. Omul ~i-a creat o gama Jarg~ de astfel de auxiliari tehniei, cu 
ajutorul cu.rora a reusit. sa descopere o 'intreaga lume ascunsa stmtunlor 
sale. Aeeste noi date au completat ~i corectat pe cele doblndite pe eale 
naturaHi., intregind imaginea forroata initial. 

Efortul de generalizare, de prelucrare a datelor particulare pentru a 
forma o imagine unitara estc o caracteristica a cunoasterii ~tiin~ifice, 
care, dupa cum se observe, reproduce, la o altiL ::icar-l., etapele cuuoasterii 
Individualc. ~i aei observam un proces de analiza de disecare a intregului 
in pilr~ile lui componente, de la care ae onleg infor.matii disparate (analoage 
eelor furnizate (le analizoril individuali) ; ~i aci urmeasa un proeos de sin- 
teza, de integrare u. datelor intr-un tot coerent, pentru obtinerea unei 
reprezentari unitare. Corespunzator notiunilor, de diverse grade de gene- 
ralitate, cnnoasterea ~tiintifica deseopera legi aterenta unui domeniu 
sau care inglobeaza in generalitatea lor, fenomenele unor <lomenii dis- 
tincfo, in a}):l.f(.'!nia foarte diferit.e. Gin<lirea interdisciplinara. este rezul- 
tatul unor a1,emenea generalizari. Dar pentru ca s:l, se poata formula. 
Iegi care sa inglobeze in genera.litatea lor diversitatea fenomenelor apar~i- 
n'iud cbiar r:;t unor domenii <liferite, a fost nevoie <le ere.area unor limbaje 
forrnale, aidoma cuvintdor cc codific5. no~ilmile. Formalismul mat.ematic 
ela,sic, ca i;ii st,rncturile matematice noi, algoritmii ~i limbajele de progra- 
mare au implinit aeest doziderat al ~tiint,elor moderne, netezind calea 
::;pre ~tpa.ritia cercetarii interdisciplinare. Dar, sa vedem prin ce et,a.pe 
:;-a a.juns la acest nou tip de cercetare. 

Trawsformarea ol>servatiilor dispa.rate in eercetare metodica. s-a 
fa<mt prin abordarea simultana. a unor probleme variate, apar}inind 
unor <lomenii diferit,e. Filozofii antici ca ~i spiritele enciclopedice ale Rena~· 
terii 8-au preocupat de filozofie, de geornetrie, de logic.a, de a.stronomie, 
~ociologie, do ~tiintele naturii, de tehnica. ~i de artii.. · 

· Aristotel a cuprin~ in gindirea sa. crea.toare o mare diversitate de 
discipline ca logiea, morala, politica, ~tiint,ele naturii, fizica, meteorologia. 
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Leonardo da Vinci a fost pictor, sculptor, anatomist, arhitect, inginer, 
seriitor ~i musician, destingludu-se in mai toate ramurile ~tiintei ~i artei, 
Isac Newton este un alt exemplu de savant multilateral care a pus bazele 
mecantcii ~i ale ealculului infinetizimal, a dezvoltat teona crepusculara a 
luminii, a seris un tratat de optica ~i a inventat telescopul. 

Aceasta stare de Iucruri care s-a perpetuat de-a lungul a peste 17 
secole, se datoreste pe de o parte cunostintelor relativ reduse existente 
in fieea .. re din aceste domenii ~i pe de alta parte mostenirii lasate de cunoas- 
terea primitrva in care euriozitatea nativa a omului ~i necesitatile sale, 
foarte variate I-au impins spre explorarea globala a. tuturor tenomenelor 
cu care venea in contact. Pe m~sura ins~, ee volumul de date a crescut, 
o sepa.1'8.tie ~ tneeput aa se efectueze intre diferitele domenii de cercetare 
care au fost ataoate cu metode !li tehnici diferite. Secolele 18 ~i 19 an fost 
martore ale acestet , .specialtzarl". Progresele teoretlce o btinute in mecaniea, 
astronomie, fizica, chimie, precum ~i problemele tehnice concrete ridicate 
<le prima revolutie Industriala, au concentrat ate.n~ia cercetatorilor asu- 
pra unui ctrnp mal lngust de preocnpari. Explorarea a inceput s~ ~e faca 
nu atit in supmfa~a cit in adincimc. Desigur, spirite eneielopedice mai 
spar in mod excepttonal :}i in aceasta etapa. Astfel, in plin secol al 19-Iea 
!fax.well creeaztl. teoria cimpnlui electromagnetic, teoria cinetiea a gazelor, 
H~ oeupa de astronomic, do electrotehntca ~i prefigureaza, cu un secol 
mn.i devreme, sistemele cibernetice ~i etaloanele atomice <le timp. Dar 
observam o Ingustare a ariei de preocupari. Din descriptive, §tiintele 
incep 8a. devina exacte ~i cer o foealizare mai mare a atentiei pentru a 
reliefn adevaruri mai subtile. 

Dar, ceea ce a, grabit eel mai mult procesnl de speeializare, de deli- 
mitare a cercetiirii in zone Inguste, a fost fara indoiala dezvoltarea meto- 
dolor experimentale. Prin experiment, cercetatorul poate produce ~i 
repeta dupo. doriuta, renomenul cercetat, modifictudu-i parametrii, izo- 
lindu-1 do fenomenele perturbatoare. Virtutile metodei experimentale 
preconizate de Bacon ~i Descartes au cucerit progresiv ~Uinta. moderna 
care a gasit in ea un mijloc eficient de a ajunge la esenta fenomenelor, 
<le a le dezvalui legitatea. Dar metoda experimentala face apel la insta- 
b\ii speciallzate a <.:a.ror complexitate ereste o data cu aeeea a feuomenului 
studiat, Proprietatile materialelor semiconductoa1·e, studiul reactiilo1· chi· 
miee, combinarile genetice ,,in vitro", accele1·a.rea pal'ticulelor, fizica 
pla:-;mci, toa.te a.cestea necesita speciali~ti care sa elabo1·eze, sa constru- 
iase:.a. :;,i sa conduca insta.latii experimentalc complexe. Numai pentru 
stapinireti ace.<;t.or tehnici trebuiesc ani f}i ani de studiu; iar pentru obt-i- 
nere-a de rezulta.te semnificative, cercctarca, i::ingulara este azi insuficienta. 
1$tiin{..-l· modern8, necesita efortul conjugat a zeci ~i sute de mint,i a.xatc 
pe a.ceea.~i problema. fie simulta.n fie in succesiunea generatiilor. Proble- 
me.le a.u devenit at.it de complexe incit par a nu rnai lasa. loc preocupa,1·ilor 
a.(lhwcnte. lnceputul sccolului XX ne ofera spectacolul unci ,;;peci.alizari 
din c.e in ce mai pronuntate, a unei departaja.ri nete a preocuparilor umane. 
Ol:,st'-1.-.-itm crearea unor limbaje specifice care impieclidl pe un specialist, 
<linir-un domeniu, 8a 1nteleaga un articol de specialitate din alte domniu. 
Ohiar ~i disciplinele nmani:'ito, accesihifo publicului hug prin insa~i natura 
lort a.u dcvenit ermcticc, 3:8Cunzintlu-~i a<leYarui-ile imb o terminologie 
greo:\it', l:'>pceializata. Oamcnii de i}tiinta comuniea en greuta,te int.re ei 
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~i aproape deloc cu marea masa. Aceasta creeaaa o stare de instriiinare, 
de inseeuritate atlt pentru marea masa cit £;Ii pentru specialistil claustrRti 
in domeniul Ior ~i incapabili de a patrunde in altele. Care este viitorul 
unei asemenea :a.tli.ri de Iueruri 1 Co elements regulatoare pot apare in 
acest proees eumulativ pentru a-I stabiliza 1 Vom arata. ca aceste elemente 
au ~i aparut ~i ca ele deriva din ins:\~i caracteristicile eelei de-a II-a rcvo- 
lutii Industriale. 

Prima revolutie in<lustriala a insemnat transferul lndemindrii omu- 
lui asupra masinii, 'a.mplificarea Iortei sale fiztce. Ea a deschis cimp larg 
cercetarii stiintifice in toate domeniile ~i mai ales in eele tehnice. Secolul 
19 a fost secolul desvoltarlt a nenumarate ramuri productive industriale, 
ceea ce a determinat inflorirea a tot atitor ramuri de eercetare ~tiiutificft. 
A fost, tmpreuna cu inceputul secolului 20, epoca de specializare, de 
patrundere in adincime. Prin aceasta, fieeare domeniu s-a lmbogattt cu 
legi speeifiee, ealitative ~i mai ales cantitative, cu un formalism din 
ee in ce mai ridicat, 

Este evident ca aceste legita.ti depind, eel put-in sub aspect formal, 
de sistemul de referinta in care au fost elaborate. Ble modeleaza insii. in 
mod fidel, fenomenul pe care il reprezinta, astfel incit omul reuseste :-;u-1 
stapineasca 15i sa-1 utilizeze. Desigur, cu cit o lege arc un earaetcr mai 
general, cu a.tit ea cuprinde nn grup rnai la.rg de fenomene surprinzind 
esenta lor comuna. Prin aceaata ins~i. aspectul concret al fenomeuulni 
dispare, el devine o en titate abs tracta, pe care nu ne-o mai pu tern reprezcn ta. 
Oare este avantajul unei estfel de modelari ,,rupte <le realitate" I/ El este 
dublu. Pe de o parte ne ajuta in efortul de unificare, de ordonare a, 
lumii exterloare, a tit de necesar fiint.ci umane. Po de alta parte, ne p<'rm lte 
sa sesizam anumite asemanari, anumite analogii in comportarea fenomeue- 
lor, analogii care ne scapa atunci clnd le observsm sub forma Ior eoncreta, 
matenala. Jar din aceste analogii poate apare un transfer de merode ~i 
solutii de la un domeniu la altul, fertilizindu-lo reciproc. 

Un exemplu tipic in aeeasta privinta, n constituie elaborareu iii 
raspmdirea notiunii de ,,informat.ie". Dezvoltarea in prima jumatate a 
secolului nostru a sistemelor de telecomunicatii, a ridicat problema, pm· 
tehnica, a evaluarii capaci tatii de trsnsm isie a canalelor, a luptei impo l:!·ivH, 
perturbatiilor, a corelatiei dintro simbolurile emise de o sm"M. ~i cele IH'i- 
mite Ja receptie. Analizind aceste problerne cu ajut.orul formalismului t1at 
de calculul probabilitaWlor, Shannon (despre cn,re mentionam ca E:"1'1\ i;.i 
inginer ~i ma,tematician), a.junge la, o E>Xpresie mat.ernaticii. pentru incerti- 
tudinea medie cuprinsa. intr-o sursa cu n simbolm·i, deci, implicit a infor- 
matiei furnizata de aceasta sursa. Dar, in mod cu totul ne.a~teptat, ac<·a~ta. 
expresie s-a, dovedit identica cu ae.eea st.abilita cu o jumatafo de ::<ecol 
mai inafate de catre fizicianul Boltzmann, relativa Ia. stt\rilo llllui i:;i~te.m 
fizic. 

Identitatea dint.re formula lui Shannon ~i ce.a a. lui Boltzmann, a, 
atras a.teniia, oamenilor de ~tiinia care au d1.utat sr. va<la dac.a sub ase.- 
manarea forma,la se ascunde o le.gatura. <le fond. Unii au g<:i.<1it, o a.ptopic're 
exagerata. intre cele dona. domenii, mergtud pina la a afirma, ea t<•oria in- 
formaiiei este o pa.rte din t-ermodinamit'.a stati',tica. Indifcrent cle e ..... pliea tiile 
care ::.;-au dat, ceea ce e.ste de rema.1·c.'l,t·, este. di la un anumit nh·et de 
abstractizare, va1·ietatea starilor unui sistem ~i iucertituuinea infornuq;io- 
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na.la. implied aeelasi formalism. ~i tocmai pentru. ca formalismul teoriei 
informatiei este foarte abstract ~i nu ia in considerare natura semnalelor 
ci doar gradul lor de nedeterminare el a putut fi utilizat cu sueces pentru 
masurarea cantit.atii de informatie in multe alte domenii ca aistemul ner- 
vos, structurile biologice, in arta, in ~tiint-0le naturii etc. Este drept, ca 
pentru a fi operativs, notiunea de informatie trebuie adaptata la fieeare 
domeniu in parte, Iuindu-t-se din generalitate. A~a spre exemplu, se caut4 
aeum, a i se at.a.~ o semnatica pentrn a o putea utiliza in domeniul eomu- 
nicatiilcr umane. 

Iata deci cum, Iormalismul ~tiin~ific mergind de la particular la 
general, se reintoarce apoi spre particularizari in alte d.omenii. Este ca ~i 
cum arborele ~tiint,ei i~i trage seva din c1teva 1-adacini uriaso, rasplndind-o 
apui in nenumaratele l'amifica.tii ale coroanei sale. Acestea eint rezultatele 
observatiei directe din primele trepte ale cunoasterii, Bolul eercetarii ~tiin- 
tifice este lnsa. de a le urmari tmblnarea spre ramurile din ce in ce mai 
~roase. ale legilor generale, tinzind spre esentele de maxima generalitate 
ale rudtwinilor eomune. Va ajunge cunoastorea umana la aceste esente 61 
Este posibil. Deoeamdata ne multumim en cuoerirea citorva lncrengaturi 
reunite int,r-un nod comun, la care am ajuns cu truda de-a lungul a citorva 
milenii de observatii ~i cercetari, 

Ce.a de-a doua revolutie :}tiint,ificl:, tehnies ~i industriala, earaeteris- 
tic.a ~colului uostru, a gra.bit procesul de cueerire a acestor noduri, a scos 
in evidcn~a important-a, eueeririi lor. Oaracterlsticile aeestei revolutii stnt, 
dupa cum se ~t,ie, dezvoltarea automatizarii eomplexe bazate pe sisteme 
de ealeul dotate cu intelige.n t.a artificia.la, descoperirea ~i stapinirea ener- 
giei nueleare, pa.trunderea omului in cosmos. In esenta, ceea de-a doua 
revolutie pune aceentul pe amplificarea inteligentei nmane cu ajutorul 
l{istemelor tohnice, ceea co a apropiat domeniul biologicului de eel al 
inertului. 

Cibernetica a luat nastere din observarea ca intro functionarea fiinfei 
vii ~i aceea a. unor dispozttive tehniee exista o analogie din pnnctul de ve- 
dere al prelucrarii informatiei, al comenzii ~i al controlului. Analogiaeste 
o relatie de asemanare intre doua obiecte oareeare, fie din punct de vedere 
structural, fie din punct de vedere functional. Ea poate sa se ma.nifeste 
tntre laturi secundare sa.u dimpotriva. fondamentale ale obiectelor respec~ 
tiY('.. 

Ana.logia descoperita. de ,viene.r intre om f}i maijlina este o ~nalogie 
irnportanta care avea, sl genereze o nou.1. metodi'i. de cercetare ~tiin}ifica. 

Intr-adev:k, complexitatea fenomenelor pe care ~tiintele moderne 
Je t.ercetea.za., viteza de desH\~urare prca mare isau prea mica pentru a 
p~rmifo urmarirea directa precum ~i energiile sau cheltuielile considerabile 
pe care ace.stea, le irnplica, ingreunea.za sau chiar exclnd un studiu experi- 
mental direct. Aceste fenomene pot fi studiat,e mai u~or daca in locul lor 
;-;e, utilizeaza sist.eme dispunind de o alta structura fizica. dar care prezinta 
o analogie func~iona.hi cu sistemul re.al, din punct de vedere al aspectului 
st,udiat. A.,c:;a spre exemplu, procesele energetice din re.actoarele nucleare, 
fenomenele care au Joe la pompajul de adincime, la i,onde, sau in sfir~it, 
nnele. procese neuronale, au putut fi studiate cu ajutorul unor circuite 
electrice in care parametrii LCB, pre.cum ~i alto marimi c.:-. tensiunea, 
curcntul, frecventa, au fost, pw,e in c.ore.s_pondcn~a cu parametrii fizici ai 
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sistemului original. In modul acesta fnnctionarea modelului fizic simuleazj; 
functionarea sistomului cercetat. 

Analogie, modslare, simulare, ia.t.a. procedeele de lnvestigati« ale 
ciberneticii ~i care au devsnit, ulterior, metode generale de cercetare 
~tiiniiffoa. Oa.ci, cu toate ca tncercari de modelare au mai Iost faeute in 
mod izolat, cibsrnetica este prima ~tiinta. care le-a ridicat la rangul de me- 
toda ~i le-a utilizat in mod aistematic. Simularea se poate face, pleolnd de 
la modelul matematic al fenomenului sau, in lipsa acestuia, prin eorespon- 
denta directa Intre marimilo fiztce. 

O stmctura Yersatila eomod de utilizat ~i dispunind de un mare 
numsr de grade de libertate, este calculatorul electronic care a dat posi- 
bilitatea simulsa-ii unei ma.ri diversitu.ti do procese. Gasirea algoritmilor 
~i elnborarea programelor adeevate fieearui proces, este una din activita- 
t,ile cu caracter interdisciplinar, specifiee secolului nostru. 

Desvoltarea tehniea ~i r,tiin{ifica. modema in paralel cu dozvoltarea 
gindirii biologice, coneeptele ciberneticii, complexitatea organizariilor 
economice ~i sociale, au facut neeesara existenta unei "~tiinte de 1-li'-km" 
capabila de a formaliza Iunctionarea diferitelor tipuri de sisteme dintr-un 
punct de vedere general ~i uni tar. Aceast~ ~tiint~ trebuia s1t dispuua de 
un formalism suficienb de abstract pentru a, putea descrie functionarea 
unor siateme Ioarte disparate, dar in acelast timp, sa poata fi utilizabil 
in studtul ~i caleulul unor sisteme concrete. 

Ou toate ca formalismul riguros al ,,t~oriei siatemelor" a fost elabo- 
rat in cadrul stiintelor' exaete, principiile de baza ale aeestei noi conceptti 
au aparut in ~tiintele naturii, mai exact in biologie. Dealtminteri, tocmai 
in acest domeniu s-a reslmtit mai stringent necesitatea unui nou mod de a. 
gindi. Intr-adevar complexitatea orga.niza.rii fiintelor vii, a determinat, 
in mod natural, cercetari de tip analitic. Studiile s-au axat pe anumite 
aspecte morfologice, fiziologice san de comportament, care au fust izolate 
de fenomenele adiacente ~i studiate in profunzime. Acest mod de cerce- 
tare, a. avut valoarea sa, furniztnd o cantitate eonsiderabila de informatii, 
mai intii calitattve, apoi cantitative, pe mssura perfectionarii aparaturri. 

Dar, ca ~i in alte domenii, intormatiile acumulate asupra unor (~le· 
mente componsnte, no permit injelegerea funct,ionarii sistemului complex 
din care acestea rac parte. Sistemul poseda proprietati noi, care nu au 
putut fi decelato nici macar sub o forma. rudimentara in elernentele stu- 
dia-re. 

In B30, Bert.alanffy propnnea o noua conceptie asupra organiz:1rii 
fiint,elor vii, concep~ie numiHi. de el ,,orga.nismi~", dar ca.re continca ideile 
fundamentale a.le a.ctua.lei teorii a. sist.emelor. Autorul a1·ata ca, analiza. 
paf1iilor ~i proceselor elomentare, est-e o etapa. ncce1m.ra, dar in:-;uficien.ta. in 
:,tudiul unui sistem. Un organism (1.-;te, un complex do demente in inter- 
actiune . .Aceste interacyiuni dan na~tore unor pro1)rietii-t,i noi care nu pot. 
ti obt,inute prin insumarea. proprietAt,ilor clementare. 

Aceste idei de baza ale toori(li :sistemelor, au fost, rclua.t(~ ~i ciezvol- 
tate in le.gatun\ cu sistemele tehniCl' de reglaj autornat, cu Bh,temele elec- 
trice liniare ~i neliniare, in general en t.corin. automatelor. Pormali;,mul 
actualei teorii a sistemelor, se ba.zea,zu. pe teoria ~patiilor vectorh-tlt\ a. 
ecuat,iilor diferentia.le, a. varia.bilelor compkxe, pc tran~fonnatcle I.a.p.laco 
~i Fourier, Ile algebra liniara etc.. 
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Din punctul de vedere a. teoriei sistemelor, un obiect fizic este o 
entitate abstracta, a.')ociat.a cu o multime de atribute sau variabile lntre 
care exista anumite relatii. Rcprezentarea simbolica :1 unni obiect, este 
aeeea a ,,cutiei negre", in care se &pecifica variabilele de intrare ~i cele de 
iesire, preeum f;(i relatia dintre ele. 0 notiune importanta in teoria ststeme- 
lor, este sceea de. ,,stare" reprezent.ata ca, un pnnet (sau un vector) intr-un 
spatiu multidimensional (spatial starilor). On ajutorul acestor notiunt ~i a 
altora de aceeasi generaiitate, so pot studia o serie iutre.aga de fonomC'ne, 
ealitative diferite, obtinindu-se astfel o viziune unificatoare. 

Crearea unor concepte cu un grad ridicat de abstractizare, a furnizat 
un lim baj eomun specialistilor din di verse dornen ii, cond i 1,ie nece~ara. pl'l) tru 
a putea conluera, Pentru prima data in il:-t01·h1, l}tiintei, soeolul nostru a 
fost martorul unei colaborart de tip non, intro specialistii in sttintele 
vietii, tehnicieni, ~i matematicieni. Rezultatele acestei colaborari sint 
reprezentate de incercarile de transferare n. uuor atribnte a inteligsntei 
umane asupra sistemelor tehniee, Aceasta a pormis dezvoltarea unor pro- 
grame de intelige.nta artificiala ~i trecerea cu ajutorul ealcnlatoarelor, la 
antomatizarea complexa ~i la, robotizare. Daca aceasta constitute esenta 
celei de a doua revolutii industriale, Re poate spune ea ea n, fost preg~- 
tita, din punet de. vedere teoretic, de dezvoltarea gindtrii interdisciplinare, 
Binein teles e.l. rezultatele acostei gindiri 11u ar fi putut sa He materializeze 
faril un suport tehnologie ~i tehnie adecvat. Dezvoltarea independenta a 
electronicii r;;i mai recent a. microcloctronicii, dezvoltarea tehnicii de calcul 
si a. lirnbajelor de prograrnare, toate acestea sint instrumentele care au 
contribuit, la rindul lor, Ia. inllorirea eercetsrii intordisciplinare. 

Desigur, un program de int-elige.n\Ji. artificiala este departe de a re- 
prezenta a.lgoritmul vreunui proces cerebral. Dar, pentru a se ajunge la 
acest program, an trebuit ;;:1 fie investigate ~i formalizate nenumarate 
aspecte ale inteligentei biologice, hi, nivel psihologic ~i neurologie, sa se 
extraga ceea ce este modelabil, i,;a se gascasca. mijloaeele specifiee masinii. 
Acettstu. cercetare, profund interdisciplinara, fL reunit in institute de cerce- 
tare, in universitati, coleetive largi de specia,li~ti de profil diver:; dar cu 
lim baj ~i scop eomnn. 

Cercet.a.rea. viitorului va int-itri aC'<.'.St proces prin in:3.li.~i cerintele celei 
de-r.. doua rcvolut,ii indu~triale. Robotii din generatia a III-ea vor simula 
douii din ca.mc-teri.~t.icile ccle ma.i importnn te ale sisteme.lor hiologice : ei 
vor trebui Ra. se adapt~ze Ia. c-0n<liW v~riabile ale medinh1i ~i sa invet,e din 
experienta.. J>ru.pastia dintre. biologic ~i inert va c-0nt-inua. sa sc micl;ore.ze 
pina. la. o limiti1 imprevizibila. 

Bioingineria va re.purta, noi succese de pc urma aceM,c,i interf<'rt>nfe, 
optimiz1nd funct-iona.r<>.a biosistemelor ~i feit.ilizind domeniul creatiei teh- 
niee. Ingincria, genetica va Vl'.ghea la ameliorarea fondnlui g<'netic al popu- 
la,tiilor, c-orect.ind erorile na-turale, c-reind noi 8pecii utile omului. 

Investiga.tia ~i tera.peutica me<lica,Ia Yor bcneficia de mijloace teh- 
nice uiu co in ee. mai pcrfect-ionate, menite sa. introduca legi cant.itatini :;;i 
mar-ura.ri exact-e. in eel ma.i e-0mple.x domeniu a.I eunoa9t.erii, acela al viu- 
lui n, cal'lli ,,logica" esto do-abia in ell's de de8cifra.re. 

Dezvoltarea tuturor a.cest.or noi domenii de C('rcetare, a implicat 
conlucra.re.a a diver1i.speciali9ti care. pat.runzind fiecare in domeniul celui· 
lalt ~i-au Birgit orizontul, ~i-an modific.a.t mo<lol de a gindi. Ingintirul 
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~i biologul, eleetronistul ~i neurolognl, programatorul ~i psihologul, fiecare 
a dat celuilalt ceva din structurile sale mentale, cladtte in Iogica stricta 
::1, domenlului sau. far tuturor, comuniearea le-a fost facilitaM, de erearea 
unei terminologii noi ~i mat ales a unor limbaje formale dintre care eel 
matematle s-a impus prin pnterea sa goneralisatoare. Aportul matematicii 
in dezvoltarea gindirii interdlsclplinare este tnestimabil. Ea. a pennis tre- 
cerea de la descrlerea ca.lit4\.tiv~ Ia modelul formal, ceca ce a dus la sesiza- 
rea unor analogt; nebsnuite. Utilizarea, limbajulni matematie, a devenit 
az i una din earaeteristioile tuturor disciplinelor ~tiin~ifice ~i chiar a celor- 
lalte, dupa cum o atesta, de exemplu, recentele progress in lingvistica mate- 
mauca, 

Buccesele cercetarli interdisclpllnare tndeamna spre formarea unui 
nou tip de specialist a cii,mi initiere sa so fac1J. simultan in doua sau trei 
domenii adiaeente, astfel tnett, notiunile <le baz~ ale acestora sa. se sedi- 
menteae cu pondere ega.Ia.. Astazi, un astfel de specialist nu exista. Biolo- 
gul sau pstholognl invata cu greu notinnile matematicii de care are nevoie, 
iar electronistul care construiesto un ~timulator cardiac nu cunoaste fizio- 
logia, inimii. 

luvat;amintul vlitorulni va trebui s~ stimuleze glndirea ~i practica 
int,ei·<lisciplinara, creind specialistl cu an ctmp mai mare de actiune ~i o 
boga.tie mai mare de idei, oapabil sa dezvolte pe un plan superior, cerlntele 
eelei de-a doua revolutii industriale. 
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