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PROGRAMUL DE CERCETARE SI PROIECTARE ASISTATE
DE CALCULATOR — UN PROIECT INTERDISCIPLINAR

N. Badea-Dined, D, Tibuleae?

in conditiile revolutiei stiintifico-tehnice contemporane, activitifjile
de cercetare si proiectare inregistreazi un dinamism fird precedent, de-
terminat de accelerarea progresivii a ritmului de generare a noilor cunogtinfe
gi de convertire a lor in solutii operationale, destinate aplicirii in productfie
gi in celelalte sectoare ale vietii sociale.

Dezvoltarea actuali & stiingei §i tehnologiei este tot mai puternic
mareatd de caracternl interdisciplinar al abordiirii si solutionirii problemelor
complexe cu care se confruntd societatea. Se poate afirma cii inter-
disciplinaritatea — rezultat al unui proces de restructurare calitativii in
domeniul gtiinei privite ca sistem — constituie, in acelasi timp, o condifie
8l 0 con secintd a progresului cunoagterii umane,

de ordonare §i sintezid interdisciplinari a elementelor conexe
apart,mind &iferitaior gtiinfe are o bazl obiectivi in cerinta abordirii
sistemice a realitit{ii tehnice, economice, sociale, biologice §i ecologice,
urméirind erearea unor structuri conceptuale plurivalénte, in plan eog-
nitiv si aplicativ.

(la gi in sfera producgiei matenale, §i in cea a gtiinfei existé o corelatie

dialecticii intre specializare §i cooperare. Adinecirea specializiirii gtiingelor,
aparifia de noi discipline si evolutia celor existente, sporirea exponentiald a
volumului gi complexitiifii informatiei gtiintifice sint insotite, in mod nece-
sar, de formarea unor asocieri tot mai diverse de cunostinte, avindu-si
originea in discipline diferite, dar care sint reunite in virfutea seopului
urméirit prin demersul analitic §i sintetic intreprins de cercetiitor. Aldturi
de factorul coneeptual care determindi §i explicd procesul mverdmelphna-
riziirii gtiintei prin fgn complementaritéifii categoriale si nationale, la
accentuarea §i aprofundarea acestui proces contribuie gi factorii legati de
metodologia si imtrumenmla cercetirii. Procedeele gi tehnicile de investi-
gare create in cadrul anumitor discipline capité, in conditiile intensificirii
contactului dintre acestea, o aplicabilitate mai largd, imbogitindu-si
valentele inifiale cu noi dimensiuni, conferite de utilizarea lor intr-un nou
context problematic.
. Interdisciplinaritatea se traduce, printre altele, prin extinderea
arsenalului de metode i tehnici de cercetare comune mai multor stiinje.
Cel mai concludent exemplu in acest sens se referi la gradul creseind de
matematizare al stiinelor, care conferi un statut superior raportului
dintre teorie gi metodi in orice domeniu al cunoagterii umane. Dezvoltarea
gtiingei gi tehnicii furnizeazi, insd, §i alte exemple, mai recente, dar la fel
de semnificative privind meacbul mberdlsmplmar al unor noi instrumente
de cercetare, intre care se numdiri gi informatica, bazatd pe utilizarea
tehnicii electronice de caleul.
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.~ Avind ea insigi un caracter interdisciplinar determinat de integrarea.
unor elemente ale teoriei informatiei, teoriei caleulatoarelor electronice si a
comunicatiilor, informatica se afirmd in prezent drept un factor de multi-
plicare gi potentare a cunoasgterii, devenind un auxiliar pretios al munecii
de cercetare. Calculelele stiingifice i ingineregti complexe an constituit
una din primele utiliziiri ale informaticii, impulsionind dezvoltarea faci-
litétilor echipamentelor electronice de prelucrare a datelor gi crearea de
programe informatice pentru uzul cercetiitorilor §i proiectantilor.

Noua revolutie tehnico-gtiingifiei modificd fundamental coordonatele
structurale gi calitative ale activititilor de produetie gi conceptie, accen-
tuindu-se tendinta de integrare a proceselor de cercetare, proiectare si
fabricatie in sisteme flexibile asistate de caleulator. Prezenta informatieii
ca suport tehnologic i informational al acestei integriri este, prin ea insigi,
un element de adincire a interdiseiplinaritii{ii, prin erearea unor noi inter-

Elementul esential de legiiturd il constituie, in acest caz, informatia
privitd ca resursé cu utilizare colectivil §i care, in actualul stadiu de dezvol-
tare, are pentru activitatea umani o importan{i cel pufin egali cu cea a
altor resurse principale, cum sint materiile prime si energia. Totodati,
apar conexiuni §i interferente specifice intre specialigtii informaticieni si
specialigtii care beneficiazii, de asistarea cu caleulator a activitigilor de
produectie i conceptie. Integrarea acestora in colectivititi profesionale
interdisciplinare are loc in conditiile in care, pe de o parte, cercetarea nu
mai poate progresa in ritmul necesar firi a face apel la informatied, iar
aceasta din urmé, la rindul ei, nu se dezvolti ca un scop in sine, ci este
impulsionati de comanda socialii tot mai puternied provenitd din sectorul
stiintei i tehnologiei.

Cercetarea §i proiectarea asistate de calculator reunesc atit metode,
tehnici, cunogtinte si mijloace specifice domeniunlui, ¢it §i cele specifice
informaticii (limbaje de programare, de reprezentare a datelor gi de dialog,
programe aplicative, sisteme de gestiune a datelor, echipamente). Renninnea
lor permite unei echipe de cercetare gi proiectare, sau numai unui sin-
gur specialist, si-gi defineascéi problemele, si efectueze caleule complexe,
8% aib# acces printr-un terminal informatic la date pentrun documentare —
norme, consumuri, standarde, tehnologii gi proiecte-tip ete. —, s antoma-
tizeze execufia desenelor, si obfind variante constructive si tehnologice in
functie de anumite criterii tehnico-economice, si elaboreze documentatia.
de executie gi testare, Dupd cum se poate observa, caleulatorul preia, prin

concepute de echipe mixte de informaticieni §i cercetiitori
sau proiectanti, o serie de operatii care altfel necesiti un mare consum de
timp ; pe aceastd cale se maregte, de citeva zeci de ori, potentialul infor-
mational al omului, asigurindu-se conditii optime manifestirii inteli-
genfei gi creativitifii sale.

in fond, in faza de concepere de noi produse, servicii si tehnologii,
prineipala resursii preluerati este informatia. Inovatia adusi de informa-
tict rezidi toemai in dimensiunile cantitative gi calitative necunoscute
anterior in activitdtile de proiectare gi cercetare. Informatica influenteazi
puternic timpul necesar documentiirii, specificiirii solutiilor, incercérilor,
testérilor gi corectiilor. Proiectele pot fi schimbate san modificate cu ugu-
rintd cu ajutorul echipamentelor de calcul §i programelor informatice.
Multe din elementele lor pot fi testate individual sau in comun cu altele,
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Proiectul odatd validat, calculatorul furnizeazi automat informatiile
necesare — constructive gi tehnologice pentru pregitirea tehnici, progra-
marea §i lansarea in productie.

In foarte multe cazuri sistemele de proiectare asistati de caleulator
sint integrate cu cele de productie, asistate sau conduse cu mijloace ale
tehnicii de caleul. A devenit posibil ca benzile de hirtie pentru comanda
masinilor-unelfe si fie generate de calculator ca parte a procesnlui de pro-
iectare, sau ea prin legituri informatice directe — in eadrul refelelor de
calculatoare —si se realizeze schimbul de informatii intre echipamentele
de calcul care coordoneazii diferite faze ale procesului de fabricatie.

Domeniul cercetiirii §i proiectirii asistate de caleulator cuprinde

atit directiile noi de evolutie a tehnologiei informatice, ca atare, cit gi do-
meniile generale de utilizare. Acest fapt conferi un caracter interdisci-
plinar nu numai activitiifilor respective in desfigurarea lor, ci §i demersului
prospectiv de definire a strategici de extindere a utilizirii tehnicii de caleul
8i informaticii in acest domeniu.
. In tara noastrdl, pornindu-se de la prevederile Programului de cerce-
tare stiintificd, dezvoltare tehnologicd si introducere a progresului tehnic
in perioada 19861990, a fost elaborat Programul special de cercetare §i
proiectare asistate de caleulator, in coordonarea Comitetului National
pentru Stiing4 §i Tehnologie. Programul este orientat spre solutionarea
problemelor generale ale modernizarii activitidtilor de eercetare §i proiec-
tare, urmind ‘ca obiectivele specifice si fie abordate in eadrul unor sub-
programe pe ramuri ale economiei. In cadrul Programului sint reflectate
si obiectivele din ul complex al progresului tehnico-gtiinfific al
tirilor membre -ale C.A.BE.R. pini in anul 2000, precum i, in general,
cele mai importante directii abordate pe plan mondial, asigurindu-se
pergpectiva participirii noastre la o serie de eooperan internationale,
multilaterale si bilaterale in acest domeniu,

Transpunerea in viafd a prevederilor Programului de cercetare si
proiectare asistate de caleulator va permite introducerea in activitatea
da creafie gtiinfificii §i tehnici a unor metode evoluate, a unor mijloace

tice avansate pentru automatizarea si cibernetizarea progresivi a
activitifi,

. Conceput ea un proiect complex de orientare gi actiune, programul
elaborat asigurd promovarea la scard nationald a sistemului de cercetare
§i proiectare &sistate de calculator, fiind antrenate atit institute de cer-
cetare stiintifici §i inginerie tehnologici din ramuri reprezentative ale
économiei, c¢it si unitdyi de informaticd specificate in realizarea de
sisteme pentru asistarea cu caleulator a cercetirii si proiectirii. Seopul
final urmirit este acela de a se asigura— prin pitrunderea pe un front
larg a noilor tehnici de virf gi a informaticii in toate sectoaréle — creg-
terea puternicd a productivititii §i calitdfii muncii in activitatea de cerce-
tare-proiectare, precum i ridicarea nivelului calitativ §i de competitivi-
tate al productiei.

Orientarea adoptatd pe plan nafional ecorespunde experientei acu-
mulate pe plan mondial §i care confirmii faptul ci nivelul de calitate §i
competitivitate a pmduselor este tot. mai puternic dependent de folosirea
tehnicii de ealeul si a informatieii atit in faza de conceptie, cit i in cea
de execufie.

In principalele ramuri industriale din tdirile dezvoltate cea. 80%
din economiile de materii prime, materiale, energie si resurse de munci se
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asigurdi incd din faza de proiectare a produselor si ca urmare a utili-
zirii intense a mijloacelor de asistare cu caleulator. Acest lucru explicd
de ce térile avansate acordi proiectirii asistate de calculator intre 20—25 9,
din totalul cheltuielilor pentru echipamente de caleul.

Domeniul proiectirii asistate de calculator cunoaste o dinamici
rapidd devansind cu 15209, cresterea medie din domeniul produefiei
de tehnied de caleul ; pind la 309 din capacitatea de programare este ocu-
patid de elaborarea de sigteme §i programe pentru proiectare asistati eu
mijloace informatice. 3 '

Aceasta implicd, desigur, asistarea si valorificarea cit mai eficientii &
bazei materiale destinate cercetirii-proiectarii asistate de calculator, pre-
cum §i pregitirea sau perfectionarea corespunzitoare a cercetitorilor si
proiectantilor. \

Tinind seama de simbioza dintre cercetare §i proiectare, de continui-
tatea deja realizatd in desfigurarea ciclului cercetare gtiintificii, dezvoltare
tehnologici-proiectare, toate trei constituind un proees de generare gi
implementare a progresului tehnic, proiectul national de promovare a
noului concept interdiseiplinar la care ne referim s-a materializat in,,Pro-
gramul de cercetare si proiectare asistate de calculator’”. Termenul de
»eercetare asistatd de caleulator”, apirut deja la noi de peste cinei ani,
a parut multora, la inceput, ca nenatural, in condifiile in care activitates
propriu-zisi de creafie nn poate fi automatizatd. Totusi, in t{irile dez-
voltate, cercetarea asistatd de calculator a ajuns deja la nivelul de genera-
lizare §i este, de fapt, cees ce astiizi se infelege prin notiunea de cercetare.
' Un alt impediment major pe care noul concept s trebuit sii-1 depé-
seased in lupta sa pentru existentd a fost insisi dificultatea de intelegere a
unui termen cu un continut mult mai bogat decit expresiile similare din
care s-a inspirat.

Astfel, pentru specialisti, dar si pentru cercul larg al utilizatorilor,
este relativ usor de a percepe sensul §i efectele agistérii cu calculator a
activititii de proiectare, comparativ eu cazul celei de cercetare. Aceasta —
deoarece activitatea de cercetare asistaté de calculator are un continut
mult mai complex. De exemplu, in timp ce pentru proiectarea unui sub-
ansamblu meeanic se realizeazd un pachet de programe care poate intra
direct in exploatare, in schimb, pentru cercetirile ce se executéi intr-un
laborator, informatica, impreuns cu activitatea stiintifici specificii, face
continuu obiectul procesului de creafie. :

Generalizarea metodelor informatice aici este mult mai dificild si,
in orice eaz, nu se reduce la prelucrarea (cu unele modificiiri) a unor pro-
grame informatice destinate unei anumite cercetiiri in scopul folosirii lor
1a 0 altii cercetare. In acest domeniu asistarea informatici . presupune un
salt calitativ. Ea inseamnd, printre altele, realizarea unor biblioteci mate-
matice cit mai complete gi usor de manipulat, pentru ea subrutinele lor si
poatd fi folosite drept elemente de constructie de ciitre cercetitorii aflati
in continuu dialog eu caleulatorul, realizarea unor interfefe care sé fa-
ciliteze cercetiitorului acest dialog, si-i redued la minimum efortul de pro-
gramare in favoarea celui de creatie. Cercetarea asistatd de caleulator im-
plicdi, la nivel general, existenta de baze de date pentru manipularea da-
telor experimentale, baze de date de referintd, baze de date de solutii
obtinute in diverse domenii §i, de ce nu, de piste incepute i abandonate,
care in alte etape sau in alte domenii pot sugera solufii viabile. In cerce-
tarea asistatd eu caleulatorul trebuie si promnovim nu numai dialogul
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